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Pojecia podstawowe

POJECIA OGOLNE

instalacja elektryczna -

2staw paiczonych ze sabi zharmonizowanych w dziataniu udzen i
aparatow, umdiwiajagcych funkcjonowanie maszyn, udzen,
systemow i uktaddéw zasilanych elektrycznie.

Do instalacji elektrycznych zaliczasi

instalacje elektroenergetyczne niskiego i wysokiegpkcia,

instalacje i urgdzenia teletechniczne,

instalacje i urgdzenia sygnalizacji, sterowania, pomiaréw i
monitorowania,

instalacje telefoniczne i komputerowe,

instalacje elektroniczne alarmowe, przecisgrowe i ochrony mienia,
instalacje uziemiafe i przeciwprzegciowe,

instalacje wewetrznej i zewrtrznej ochrony odgromowe;.

instalacja elektroenergetyczna - wogolnym pogciu termin instalacja elektroenergetyczna

obejmuje wspotpracyge ze solp urzadzenia zwizane z wytwarzaniem,
przesytem i rozdzialem orazytkowaniem energii elektrycznej.

elektroenergetyczna sié rozdzielcza - éektroenergetyczna sieozdzielcza na nagtie do 1 kV i

pow. 1 kV do 100 kV (zasilaga) - jest to zbior ugdzen do rozdziatu
energii elektrycznej ziywanej u odbiorcéw komunalno-bytowych i
przemystowych. Elektroenergetycznaésiezdzielcza (zasilaga) mae
by¢:

napowietrzg lub kablowa siech o napgciu nizszym od 1 kV (dalej
zwarg siech n.n.),

napowietrzg lub kablowa sie@i 0 napéciu powyej 1 kV do 110 kV
(dalej zwan siecg WN),

sekcp szyn zbiorczych w rozdzielni WN.

Dla zasilania obiektow budowlanych ene@rgelektryczna z sieci
rozdzielczych wykonywaneyprzylacza i wewntrzne linie zasilajce.

przytacze -przytacze jest to liniagczaca zasilany obiekt z rozdzielcsiech zasilajcs. Przyhcze

moze by wykonane jako kablowe Ilub napowietrzne, wykonywane
przewodami gotymi lub izolowanymi (np. przewodemX&y. Przyhcze
maoze byé:

napowietrzne ze stupa rozdzielczej sieci n.n. jpdmstowe lub
wieloprzstowe do zicza n.n.,

kablowe ze stupa napowietrznej sieci lub z mufy adgignej kablowej
sieci rozdzielczej n.n. dogdza n.n.,

napowietrzne jednopgztowe lub wieloprgzstowe z sieci rozdzielczej
napowietrznej WN do zéza WN,

kablowe z sieci rozdzielczej kablowej WN dgaza WN.

zlacze -zlacze jest to urgdzenie stugce do wykonania petzenia przydcza z instalagj odbiorcz

bezpdrednio lub za p@ednictwem wewetrznych linii zasilagcych. Z
jednego zcza zasilana m® by jedna lub wgcej wewrgtrznych linii
zasilapcych. W zhczu znajduje si gtdbwnie zabezpieczenie elektryczne
obiektu. Zhcze powinno b§ usytuowane w miejscu ogoélnodegzym,
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wewngtrz lub zewntrz obiektu i zabezpieczone przed dpsim osob
niepowotanych. Zjcze mae by:

zaciskami przed pomiarem po stronie wysokiego g¢wai linii
napowietrznej lub kablowej WN,

zaciskami przewodow doprowadzonych z napowietrzhieji n.n.
taczacymi z wewrtrzng linig zasilagca n.n. prowadzosm do tablicy
licznikowej (np. na stojaku dachowym, czy na izotath w szczycie
budynku),

zaciskami na kablowej wlz do licznika energii etgkiznej
usytuowanego na granicy posesji lub na zgmn budynku
wyprowadzonej z mufy odgginej w kablowej sieci rozdzielczej n.n.,
zaciskami na przelotowo wprowadzonym kablu siezdrielczej n.n. do
szafki z bezpiecznikami i licznikiem usytuowanejgranicy poses;ji lub
na zewantrz budynku.

wewnetrzna linia zasilajaca - wewretrzna linia zasilajca jest to obwdd zasilgjy tablice

instalacja odbiorcza -

rozdzielcze, czy te rozdzielnie, z ktérych zasilaneg sinstalacje
odbiorcze. Wewgtrzna linia zasilajca mae by:

obwodem instalacji elektrycznej odyeza n.n. do tablicy licznikowej,
obwodem instalacji elektrycznej od tablicy licznwkej do tablic
rozdzielczych (np. ptrowych, oddziatowych),

linig kablowg lub napowietrza WN od zhcza WN do pola pomiarowego
rozdzielni lub stacji transformatorowo-rozdzielgzej

linig kablowg lub napowietrza WN od zhcza WN do pola pomiarowego
rozdzielni lub stacji transformatorowo-rozdzielczép oddziatowych
rozdzielni stacji transformatorowo-rozdzielczej,

linig kablowg lub napowietrza n.n. od pola pomiarowego rozdzielni lub
stacji transformatorowo-rozdzielczej do rozdzielmdtlziatowych n.n.,
linig kablowg n.n. od zcza kablowego n.n. do punktu pomiarowego
usytuowanego na granicy posesji lub na zgwrbudynku.

nstalacja odbiorcza jest to 2 instalacji znajdujca s¢ za uktadem
pomiarowym stdacym do rozliczé miedzy dostawg a odbiorg energii
elektrycznej, a w razie braku uktadu pomiarowegpa-wygciowymi
zaciskami pierwszego wdzenia zabezpieczgego instalagj od strony
zasilania.

przewdd neutralny (symbol N) - pzewdd padczony bezpérednio z punktem neutralnym uktadu

sieci i mogcy stuzy¢ do przesytania energii.

temperatura otoczenia -temperatura powietrza lub innego czynnika otagzmjo uradzenie

elektryczne

zasilanie elektrycznych instalacji bezpietsteva; uktad zasilania elektrycznych instalaciji

bezpieczastwa - uklad zasilania przeznaczony do podtrzymania
dziatania wyposzenia i instalacji niezgnych:

- dla zdrowia i bezpiecastwa 0sob i/lub

- dla wymaganego przez przepisy, undam powanych szkodkrodowiska

innego wyposzenia.



UWAGA: W skiad uktadu zasilania wchoglzzrédio i obwody
dochodace do zaciskow usdzen. W szczegolnych przypadkach w
sktad uktadu mogwchodzé réwniez urzadzenia.

zasilanie rezerwowe instalacji elektrycznych; uktad zasilania rezerwowego instalacji
elektrycznych - ktad zasilania przeznaczony do podtrzymanagtokci
dziatania danej instalacji albo jej oklenych czsci lub jednej z jej
czesci, z powodow innych @i bezpieczastwo oséb, w przypadku
wytgczenia zasilania podstawowego.

zrédito zasilania elektrycznych instalacji bezpiecagstwa - zrodto przeznaczone do podtrzymania
ciggtosci zasilania urgdzen stuzacych bezpieczestwu.

zrodio zasilania rezerwowego instalacji elektrycznyle - zrodto przeznaczone do podtrzymania
ciggtosci dziatania danej instalacji albo jej okl@enych czsci lub jednej
z jej czsci, z powoddéw innych i bezpieczastwo osob, w przypadku
wytgczenia zasilania podstawowego.

OPRZEWODOWANIE

oprzewodowanie - zespét skladafy sk z przewodu (kabla) lub przewodéw (kabli) lub
przewodow szynowych oraz elementow macygh, a take w razie
potrzeby, ostori przewodow (kabli) lub przewoddw szynowych.

przestrzen instalacyjna - przestrzé wewmntrz struktury lub elementéw obiektu budowlanego
dostpna tylko w okrélonych miejscach.

Uwagi:

- Przyktadami s przestrzé wewmgtrz scian, podwieszanych sufitow,
podsufitek i okrélonych rodzajéw ram okien oraz ram drzwicieznic

— Specjalnie utworzona w elemencie budowlanym girzex jest rownie
okreslana jako kanat.

rura instalacyjna - Cze$¢ sktadowa zamketego ukiadu oprzewodowania o egtym lub
nieokrgtym przekroju poprzecznym, do ukladania w niejewadow
izolowanych i/lub kabli instalacji elektrycznych,mazliwiajgca ich
wcigganie i/lub wymian.

Uwaga: Rury instalacyjne powinny odwystarczajco scisle pohczone
ze soly tak, aby przewody i/lub kable mogty byylko wciaggane, a nie
wktadane z boku

listwa instalacyjna - System zamykanych obudow; Ak skladajca s¢ z podida i pokrywy,
przeznaczony dla catkowitego osteria prowadzonych przewodow
izolowanych, kabli, sznuréw oraz przystosowany mtego wyposzenia
elektrycznego.

kanat kablowy - element oprzewodowania prowadzony nad zielmp w ziemi, w podtodze lub
nad poziomem podiogi, otwarty, przewietrzany lulnkaicty i majcy
wymiary nie pozwalajce na wejcie osob, ale uniiwiajacy dostp do
rur instalacyjnych i/lub przewodow oraz kabli ndegaswojej dtugaci
podczas montal i eksploataciji.

Uwaga: Kanat kablowy nie musi ale mostanowd czgs¢ konstrukcji budowlane;.

tunel kablowy - korytarz, ktérego wymiary pozwalgpsobom na swobodne przechodzenie na catej
jego dtugdci, wyposaony w konstrukcje wsporcze i/lub mogog dla
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kabli oraz przewodow, dla pmizer przewoddéw i kabli oraz/albo dla
innych elementow oprzewodowania.

korytko instalacyjne; korytko kablowe - podpora kablowa stanowga cihgte podice, z
wygictymi do gory bokami, bez przykrycia.

Uwaga: Korytko instalacyjne me by perforowane lub bez perforaciji

drabinka instalacyjna; drabinka kablowa - podpora kablowa sktadma s¢ z szeregu

poprzecznych elementdow wsporczych, przymocowanyaiywsio do
gtéwnych podtanych cztonow nénych.

wsporniki instalacyjne; wsporniki kablowe - poziome podpory kablowy mocowane tylko jednym
koncem, rozmieszczone w o¢pach od siebie, na ktérych uklada si
przewody i/lub kable.

uchwyty instalacyjne; uchwyty kablowe -elementy rozmieszczone w oki@nych odsgpach
stizace do mechanicznego mocowania przewodu, kabla luty r
instalacyjnej.

obwdd (instalacji elektrycznej) - zesp6t elementéw instalacji elektrycznej wspdlrasitanych i
chronionych przed przgteniami wspolnym zabezpieczeniem.

obwdd rozdzielczy; wewtrzna linia zasilajca (obiektu budowlanego) - obwdd elektryczny
zasilapcy rozdzelnie.

obwdd odbiorczy (obiektu budowlanego) -obwdd, do ktdrego ss przylaczone bezp@ednio
odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczka

OPRAWY OSWIETLENIOWE

oswietlenie podstawowe -eswietlenie przewidziane dla danego rodzaju pomiesziez uradzenia
lub czynndci w normalnych warunkach pracy.

oswietlenie awaryjne — oswietlenie przewidzane do stosowania w niektéryclzypadkach,
podczas zanikuswietlenia podstawowego.

oswietlenie bezpieczastwa — rodzaj d&wietlenia awaryjnego unmtiwiajacy bezpieczne
dokaaczenie, a w niektorych przypadkach kontyngaeykonywanych
czynnaci

oswietlenie ewakuacyjne —rodzaj dwietlenia awaryjnego unitiwiajacy tatwe i pewne wygie z
budynku w czasie zanikuwietlenia podstawowego.

oswietlenie ogdlne — oswietlenie przestrzeni bez uwzghienia szczegdlnych wymaga
dotyczcych agwietlenia niektorych jej a&ci.

oswietlenie miejscowe - oswietlenie niektdrych ogci przestrzeni, np. miejsc pracy, z
uwzgkdniniem szczegolnych potrzeb svaetleniowych, w celu
zwiekszenia natzenia gwietlenia, uwidocznienia szczegotow itp.

oswietlenie ztazone —oswietlenie sktadajce s¢ z Gwietlenia ogolnego iavietlenia miejscowego

state uzupetniapce dwietlenie elektryczne (wrtrz) — state elektryczne swietlenie
uzupetniagce cGwietlenie dzienne, gdy samdwaietlenie dzienne jest
niewystarczajce lub niezadowalage.

olsnienie — stan procesu widzenia, w ktérym odczuwa siewygod widzenia albo obrienie
zdolnaici rozpoznawania przedmiotéw, albo oba te zgraa razem, na



skutek niesprzyjapego rozktadu luminancji lub jej zbyt szerokiego
zakresu lub tenadmiernego kontrastu w przestrzeni lub czasie.

olsnienie przykre — oknienie polegajce na powstaniu niewygody widzenia i niekoniecznie
zZwigzane z zakidceniem czynitd wzrokowej.

ptaszczyzna robocza -powierzchnia odniesieniowa wyznaczona ptaszczyma ktorej zwykle
wykonywana jest praca. slenie wynika to z odmiennego usytuowania
stanowisk pracy lub ich ograniczonych wajlych wymiaréw, za
powierzchng¢ robocz przyjmuje s¢ poziony ptaszczyza na wysokeci
0,85 m od podtogi, ograniczgrcianami pomieszczenia, & strefach
komunikacyjnych powierzchaipodtogi lub schodéw.

rownomiernos¢ oswietlenia — (na danej powierzchni) — stosunek g¢iahia dwietlenia
najmniejszego déredniego na tej powierzchni.

wskaznik oddawania barw —miara stopnia zgodsoi wrazenia barwy przedmiotowswietlonych
danymzrédtem swiatta z wraeniem barwy tych samych przedmiotow
oswietlonych iluminantem odniesieniowym w okienych warunkach.

OCHRONA PRZECIWPORA ZENIOWA

bariera; przeszkoda -element chromnicy przed niezamierzonym dotykiem begq@alnim, lecz nie
chrongcy przed dotykiem bezgoednim spowodowanym dziataniem
rozmyslnym.

bezpieczéstwo —brak nieakceptowanego ryzyka szkéd

catkowita rezystancja uziemienia -rezystancja midzy gtdbwnym zaciskiem uziemigym a
ziemia.

czes¢ czynna niebezpieczna <€zgs¢ czynna, ktéra w pewnych warunkach zewrnych mae
spowodowa poraenie pagdem elektrycznym.

czes¢ czynna - przewdd lub czs¢ przewodzca przeznaczona do pracy pod ragm w
warunkach normalnych, aéznie z przewodem neutralnym lecz z
wyjatkiem przewodu PEN.

Uwaga: — Termin ten oznaczae zachodzi ryzyko pofania padem
elektrycznym.

czes¢ przewodzca dostpna - czes¢ przewodzca instalacji elektrycznej, ktora meby dotknita
i ktéra w warunkach normalnej pracy instalacji zieajduje sj, lecz
moze sk znale¢ pod napiciem w wyniku uszkodzenia.

Uwaga: Czs¢ przewodaca wyposaenia elektrycznego, ktora e
znalez¢ sie pod napciem tylko w przypadku uszkodzenia inneg&
przewodzcej dos¢pnej nie jest uwaana za cx¢ przewodzca dostpn.

czes¢ przewodzca obca -czes¢ przewodzca nie lgdaca czscig instalacji elektrycznej, ktora
moze znalé¢ sie pod okrélonym potencjatem, zazwyczaj pod
potencjatem ziemi.

czesci jednoczénie doskpne: czsci przewodzce jednoczénie doskpne - przewody lub cgici
przewodzce, ktére mog by¢ dotknkte jednoczénie przez czlowieka
lub zwierz.

Uwaga: Czsciami jednoczénie dos¢pnymi mog byc:
- CZScCi czynne,



- cZsci przewodzce dosgpne,
- czesci przewodzce obce,
- przewody ochronne,
- uziomy,
dotyk bezpdredni - dotkniccie przez cztowieka lub zwiegzzgsci czynnych.

dotyk posredni - dotkniccie przez cztowieka lub zwiegzzesci przewodzcych dosgpnych, ktore
znalazty s¢ pod napiciem w wyniku uszkodzenia izolaciji.

ekwipotencjalnos¢ — stan w ktérym cgsci przewodzace maj praktycznie ten sam potencjat
elektryczny

FELV — bardzo niskie napcie funkcjonalne.

gibwna szyna uziemiagca; gtdwny zacisk uziemiagcy - szyna lub zacisk przeznaczone do
przylaczenia do uziomu przewoddw ochronnych w tym przewod
pofaczer wyréwnawczych oraz przewodéw uziemmieoboczych, jéli
one wys¢puja

izolacja dodatkowa -niezalezna izolacja zastosowana dodatkowo oprécz izolamjisppwowej w
celu zapewnienia ochrony przed paraiem pgdem elektrycznym, w
przypadku uszkodzenia izolacji podstawowej.

izolacja podstawowa -lzolacja czsci czynnych przeznaczona do ochrony przed dotykiem
bezpdrednim (ochrony podstawowej) mggym spowodowa poraenie
pradem elektrycznym.

Uwaga: Do izolacji podstawowej nie zaliczg solacji zastosowanej
wytgcznie do celow funkcjonalnych.

izolacja podwdjna -izolacja sktadajca st z izolacji podstawowej i izolacji dodatkowe;j.

izolacja wzmocniona -izolacja czsci czynnych niebezpiecznych, zapewsid ochrog od
porazen pradem elektrycznym, réwnowaa izolacji podwajne;j.

Uwaga: lzolacja wzmocniona m® skiada sic z kilku warstw, ktore jednak nie mggoye
poddawane oddzielnym probom tak, jak izolacja pmslstva lub
dodatkowa.

napiecie dotykowe - napkcie pojawiagce se¢ migdzy czsciami jednoczénie dosgpnymi w
przypadku uszkodzenia izolacji.

Uwagi:

— Umownie termin ten jestzywany tylko w zwazku z ochron przed
dotykiem pdrednim.

— W pewnych przypadkach na waitonapecia dotykowego moe mie
znaczny wptyw impedancja cziowieka styd@@go s¢ z czsciami
jednoczénie dosgpnymi.

napiecie dotykowe dopuszczalne (dtugotrwate) (symbol UL) najwyzsza dopuszczalna wasto
napecia dotykowego, ktore mme sk diugotrwale utrzymywa w
okreslonych warunkach otoczenia.

napiecie dotykowe spodziewane -hajwyzsze napjcie dotykowe przewidywane w instalacji
elektrycznej w przypadku uszkodzenia izolacji, gdyrtas¢ impedancji
jest pomijalna



napiecie znamionowe (instalacji) -napkcie, na ktore instalacja elektryczna lub jegs&czzostata
przeznaczona.

Uwaga: Rzeczywista waié moze r@ni¢ si¢ od wartgci znamionowej o wartg okreslong przez
tolerancg napkcia.

obudowa; ostona - element zapewniggy ochror urzadzenia przed niektorymi wptywami
otoczenia i przed dotykiem bezZpednim z dowolnego kierunku.

ochrona dodatkowa, ochrona przed dotykiem p&rednim — ochrona przed pozaniem
elektrycznym przy pojedynczym zakiéceniu.

ochrona podstawowa, ochrona przed dotykiem bezgeednim — ochrona przed pozaniem
elektrycznym podczas braku zaktace

ochrona przeciwporazeniowa — zespot srodkow ograniczacych ryzyko porazenia padem
elektrycznym.

ochronne ograniczenie p#du ustalonego i tadunku - ochrona przed pozaniem pgdem
elektrycznym  przez  zastosowanie obwodu lub adzenia
zaprojektowanego tak, aby zaréwno w warunkach nimyoh jak i przy
zakitéceniach @d ustalony i tadunek bylty ograniczone do wéato
mniejszych nt niebezpieczne.

ogrodzenie —element zapewniggy ochror przed dotykiem bezgoednim ze wszystkich ogolnie
dostpnych stron.

ostona —element, o stopniu ochrony co najmniej IP2X lub ¥BX chrongcy przed umginym
zetkneciem s¢ z czsciami czynnymi.

PELV — bardzo niskie napcie ochronne

potaczenia wyrOwnawcze €lektryczne paiczenie cgsci przewodacych dosgpnych lub/i czsci
przewodzcych obcych w celu uzyskania wyréwnania potencjatow

porazenie pragdem elektrycznym - skutki patofizjologiczne wywotane przeptywem agu
elektrycznego przez ciato cztowieka lub zwigna.

porazeniesmiertelne —porazenie elektryczne ze skutkiemiertelnym

prad nietetnigcy — prad zawierajcy sinusoidaln sktadows pradu przemiennego o wasc
skutecznej nie przekracaagj 10% wartéci pradu statego; dla nagtia
znamionowego 120 V nigihigcego pgdu statego maksymalna waito
napkecia nie mae przekroczy 140 V

prad obliczeniowy obwodu —prad przewidywany w obwodzie elektrycznym

prad przecigzeniowy w obwodzie —prad przetzeniowy powstaty w nieuszkodzonym obwodzie
elektrycznym.

prad przetezeniowy —dowolna warté¢ pradu wicksza od wartéci znamionowej; dla przewoddow
wartascig znamionowy jest obcizalnas¢ pradowa diugotrwata.

prad razeniowy - prad przepltywajgcy przez ciato czlowieka lub zwier@a, ktéry mae
powodowa skutki patofizjologiczne.

prad roznicowy; prad resztkowy - algebraiczna suma wafto chwilowych padu ptyracego

przez wszystkie przewody czynne w akomym punkcie instalaciji
elektrycznej.

prad uptywowy (w instalacji) - prad przeptywajcy z obwodu elektrycznego do ziemi lub do
innych czsci przewodzacych obcych w warunkach normalnych.
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Uwaga: Pgd ten mae zawierd skladows pojemndciows, w tym
réwniez wynikajgca z zastosowania kondensatorow.

prad umowny zadziatania urzdzenia zabezpieczajcego - okreslona wartd¢ pradu
powodujcego zadziatanie ugdzenia zabezpieczgiego w okrélonym
czasie, zwanym czasem umownym zadziatania.

prad uziomowy — cze$¢ pradu jednofazowego zwarcia doziemnego przeptyeego przez
rozpatrywany uziom do ziemi.

prad wytaczajacy —najmniejsza wart@ pradu wywotugcego zadziatanie, w wymaganym czasie,
urzagdzenia ochronnego przeeniowego Ilub rénicowoprdowego
powodujcego samoczynne wagdzenie zasilania.

prad zwarciowy przy zwarciu metalicznym —prad przetzeniowy powstaty w wyniku pgtzenia
ze solg — poprzez impedancp pomijalnej wartéci — przewodow, ktore
w normalnych warunkach pracy instalacji elektrygzmeaja rézne
potencjaty.

przegroda; ogrodzenie - element zapewniagy ochror przed dotykiem bezgoednim ze
wszystkich zwykle dogpnych kierunkow

przewdd ochronno-neutralny; przewdéd PEN -uziemiony przewdd speinigly jednoczénie
funkcje przewodu ochronnego i przewodu neutralnego.

Uwaga: Skrét PEN stanowi kombinacjoznaczenia przewodu
ochronnego PE i przewodu neutralnego N.

przewdd ochronny (symbol PE) przewdd (lubzyta przewodu) wymagany przez okliane srodki
ochrony przeciwpotgeniowej przeznaczony do elektrycznegogppénia
nastpujacych czsci:

- przewodzcych dosgpnych,

- przewodzcych obcych

- gtdwnej szyny uziemiagej (gldbwnego zacisku uziemigego),
- uziomu,

- uziemionego punktu neutralnegarodta zasilania lub punktu
neutralnego sztucznego.

przewod wyrownawczy -przewdd ochronny zapewnagy wyrownanie potencjatow.

przewod uziemiapcy - przewdd ochronnyatzacy gtdwrg szyre uziemiajca lub gtéwny zacisk
uziemiagcy z uziomem.

rezystancja stanowiska —+ezystancja nedzy elektrod odwzorowugca stycznd¢ ze stanowiskiem
bosych stop cztowieka a ziegrodniesienia.

rezystancja uziemienia —ezystancja midzy zaciskiem uziemiggym a ziemi odniesienia (Gg¢
rzeczywista impedancji uziemienia)

rezystywnasé¢ gruntu — rezystywna¢ charakterystycznej probki gruntu

samoczynne wyczenie zasilania —przerwanie cigtosci jednego lub wielu przewodow linii
spowodowane przez automatyczne zadzialanie admenia
zabezpieczagrego w przypadku zakitocenia.

SELV - bardzo niskie napcie bezpieczne.
uziemienie —polgczenie elektryczne z ziemi



uziemienie ochronne -uziemienie jednego lub wielu punktéw sieci, instiléub urzdzenia w
celu ochrony przed pataniem pgdem elektrycznym.

uziom - przedmiot lub zespét przedmiotébw umieszczonych wngie, tworacy elektryczne
pofaczenie przewodgce z tym gruntem.

uziom fundamentowy —uziom w postaci tany lub pgta stalowego w otulinie betonowej (uziom
fundamentowy sztuczny), lub uziom w postaci stalgovezbrojenia
fundamentu z betonu zbrojonego (uziom fundamentoatyralny)

uziom naturalny — uziom wykonany i wykorzystany do innych celéwz niziemienie oraz do
celéw uziemienia

uziom sztuczny -uziom wykonany i wykorzystany tylko do celow uziemia.

uziomy niezalene - uziomy umieszczone w takich odleggtach od siebieze maksymalny pd
mogcy przeptywa w jednym uziomie nie wptywa w Sposob zngmz
na zmiag potencjatu w innych uziomach.

zaseq reki - przestrzé zawarta midzy dowolnym punktem powierzchni stanowiska, nato
cztowiek zwykle stoi lub si porusza a powierzchyi ktdra maze
doskgmg¢ reka w dowolnym kierunku bez aycia srodkow
pomocniczych.

Ziemia - przewodaca masa ziemi, ktorej potencjat elektryczny wzdgan punkcie jest
przyjmowany umownie jako réwny zeru.

ziemia odniesienia —dowolny punkt na powierzchni lub wetpi Ziemi, ktérego potencjat nie
zmienia s¢ pod wptywem pgdu sptywajcego z rozpatrywanego uziomu
lub uzioméw

INNE URZADZENIA

urzadzenie elektryczne; wyposzenie elektryczne -wszystkie urgdzenia i elementy instalaciji
elektrycznej przeznaczone do takich celéw jak wybanie,
przeksztalcanie, przesytanie, rozdziat lub wykotage enerqgii
elektrycznej, 8 to np. maszyny, transformatory, aparaty, pragyz
pomiarowe, urgdzenia zabezpieczgje, oprzewodowanie, odbiorniki.

odbiornik energii elektrycznej - urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii gleie] w
inng forme energii, np. wéwiatto, ciepto, energi mechanicza.

rozdzielnice i sterownice; aparatura rozdzielcza sterownicza -urzadzenia, przeznaczone do
wigczenia w obwody elektryczne, speta@Eg jedm lub wigcej z
nastpujacych funkcji: zabezpieczenie, rozdzielenie, stemea
odfgczanie, 4czenie

urzadzenie przendne - urzagdzenie, ktore podczagytkowania mae by tatwo przemieszczane z
jednego miejsca na drugie przy pgr#onym zasilaniu.

urzadzenie reczne - urzadzenie przenme przeznaczone do trzymania wce podczas jego
normalnego gytkowania, przy czym silnik, jeli jest, stanowi integrain
cz¢$¢ tego uradzenia.

urzadzenie stacjonarne -urzadzenie nieruchome lub bez uchwytow puaj talkk mas, ze nie
moze by tatwo przemieszczane.

urzadzenie state -urzadzenie przytwierdzone do podt lub przymocowane w inny sposéb w
okreslonym miejscu.
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KLASYFIKACJA OSOB

inspektor nadzoru inwestorskiego - jest tym uczestnikiem procesu budowlanego reprezentujgcym in-

westora, do ktérego nalezy dbanie o prawidlowe wykonywanie robot
budowlanych , kontrole zgodnosci wykonywanych rob6t budowlanych z
projektem, przepisami i zasadami wiedzy techniczne

kierownik budowy - jest tym uczestnikiem procesu budowlanego, ktéry ma za zadanie czuwa¢ nad

prawidtowoscig wykonywania budowy w zakresie bezpieczenstwa wykonywania
rob6t budowlanych, organizacji ich przebiegu, zabezpieczenia terenu budowy,
prowadzeniu dokumentacji budowy, przygotowywania odbioréw, powiadamiania
inwestora i inspektora nadzoru inwestorskiego 0 wszystkich istotnych
zdarzeniach, ktdre majg miejsce na kierowanej przez niego budowie, takich jak
kontrole, zagrozenia, nieprawidtowosci czy nieprzewidziane utrudnienia.

osoba wykwalifikowana -osoba majce stosowne wyksztatcenie iddadczenie zapewnigge jej

unikanie niebezpiecastw i zapobieganie ryzyku, jakie i stwarza
elektryczng¢.

osoba poinstruowana -osoba odpowiednio poinformowana albo nadzorowarmezprosoby

wykwalifilkowane, w  sposéb zapewniay jej  unikanie
niebezpieczéstw i zapobieganie ryzyku, jakie o stwarza
elektryczngé

osoba postronna -0soba, ktéra nie jest osplwvykwalifikowang ani osol poinstruowan.
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1. Materiaty

Wykonawca jest zobowzany dostarczy materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i ST. Wykonawca powinien powiad@minspektora Nadzoru o proponowanych
zrodtach otrzymania materiatow przed rozpggem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewiupazliwos¢ wariantowego wyboru
rodzaju materialu w wykonywanych robotach Wykonawmawinien powiadondi Inspektora
Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej jak toziwee przed uyciem materiatu albo w okresie
ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku niezaakceptowania materialu ze wskagansddta Wykonawca powinien
przedstawd do akceptacji inspektora nadzoru materiat z innaggdta. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie nmie by pd&zniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoruzdarodzaj
roboét, w ktdorym znajduj sic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykoaawgkonuje na
wiasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyciem i niezaptaceniem za wykonrgporac.

2. Sprzet

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot przy instalacji elektryczmeajkablowaniu
zastosuje spet gwarantujcy wiasciwg jakasé robét. Sprzt montaowy i srodki transportu mugz
by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii rolgmosob wykonania robét oraz sfirz
zaakceptuje inspektor nadzoru.

3. Transport, przyjmowanie i sktadowanie materiatbw

3.1 Wymagania ogolne

Dostawa materiatdbw przeznaczonych do robét elektrych powinna nagpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszéazmagazynowych i sktadowisk na placu budowylijest
to konieczne ze wzgllu na rodzaj materialtdw, pomieszczenia magazynowwinmy by
zamykane, powinny take zabezpieczamateriaty od zewgtrznych wptywow atmosferycznych, a
w razie potrzeby undiwia¢ utrzymanie wewsgtrz odpowiedniej temperatury i wilgotém.

Teren sktadowiska powinien &pdpowiednio éwietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

Masa sktadowanych materiatdw nie powinna przekragranic wytrzymatéci podtaza lub danych
czesci budynku. Dopuszczalne obgenia (podtaa, poétek itp.) powinny by podane w kadym
pomieszczeniu za pompwidocznego, czytelnego napisu, umieszczonegohi@ya

Sktadowanie materiatdbw, aparatow i adzen elektrycznych powinno odbywasie w
warunkach zapobieggjych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszenig ish wiasciwosci
technicznych (jakéci) na skutek wptywow atmosferycznych lub czynnik@maykochemicznych.
Nalezy zachowa wymagania wynikajce ze specjalnych wdaiwosci materiatbw oraz wymagania
w zakresie bezpiecastwa przeciwpparowego.

Gospodark magazynow nalezy prowadzé zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowe]
dla przedsibiorstw budowlano-mongwych i wytycznymi dla przedsbiorstw wykonugcych
elektryczne roboty instalacyjno-moatave. W przypadku braku takich wytycznych wytyczne
gospodarki magazynowej na placu budowy powinny lppracowane przez generalnego
wykonawe robdt, jeeli taki organ zostat powotany. dlie generalny wykonawca nie zostat
powotany, wytyczne gospodarki magazynowej powinpeacowa przedstbiorstwo wykonujce
dany rodzaj rob6t elektrycznych w porozumieniuer&ivnikiem budowy.

12



3.2. Transport materiatow

Srodki i urzadzenia transportowe powinny dydpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw, elementow, konstrukcji, gdze itp. niezlzdnych do wykonywania danego rodzaju
robot elektrycznych. W czasie transportu ppleabezpieczy przemieszczane przedmioty w
SposOb zapobieggjy ich uszkodzeniu.

Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, gdzen, maszyn itp. o diej masie lub znacznym
gabarycie naley przeprowadza za pomog dzwignic lub postugujc sk pomostem-pochylgi
Ciezsze lub wielogabarytowe wdzenia, wymagage na czas transportuegziowego demontai
(np. konserwatora, izolatorébw przepustowych itpenentow transformatorow), powinny dy
przewaone zgodnie z wymaganiami producenta przycw przystosowanego do tego celu
sprztu, a w razie jego braku przez wyspecjalizowanegewwaznika cezkiego transportu.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu niartezkich urzdzen, ktére nie maj kot
jezdnych, nalgy wykona za pomog wozkéw lub rolek. Przy przewozie i transporcie enettow,
elementow, konstrukcji, ugdzer, maszyn itp. za pomackolei szynowych i linowych oraz na
pochylniach o naglzie mechanicznym nalg przestrzegaaktualnych przepiséw bezpiedstwa i
higieny pracy, a przy zatadunku, transporcie i wylaku ecznym — aktualnych przepisow
dotyczcych kcznego przenoszeniagzarow.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku orazadddvania aparatury elektrycznej i
urzadzen rozdzielczych naley przestrzegazalecé wytworcéw, a w szczegolkoi:

— transportowane ugglzenia zabezpiecgzyprzed nadmiernymi drganiami i wsisami oraz
przesuwaniem siwewnrgtrz tadowni; na czas transportu nglez przewaonych uradzen
zdemontowd, odpowiednio zabezpieczyi przewozé oddzielnie czute przygdy
pomiarowe, aparater rejestrugca, przekaniki do elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej, komory gasikowe orazairaparatug mniej odporg na wstrasy i
drgania,

— aparatug i urzadzenia ostrenie zatadowywa i zdejmowa, nie naraajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, ostiaszanych, zamkow itp.,

- przy transporcie wykznikow, diawikéw, transformatorow nale stosowa si¢ do zaleceé
producenta, co do sposobu mocowania lin; tranggathdunek, wytadunek) cztonéw celek
(elementow urgdzen rozdzielczych) powinien odbywasic za pomog lin mocowanych w
weztach spawanej konstrukcji szkieletowej; chwytahiami za elementy oszynowania,
aparaty lub poprzeczki konstrukcji poza punktargziwymi jest niedopuszczalne,

— prace tadunkowe i wytadunkowe e¢gkich i wielkogabarytowych ugdzer, np.
transformatorow diej mocy, powinny b§ wykonywane przez specjalnie przeszkolone do
tego celu brygady przyzyciu dzwigdéw, podnénikow hydraulicznych i korbowych lub
innych uradzen dzwignicowych.

Zaleca s} dostarczanie ugdlzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska raant
bezpdrednio przed mong@m, w celu uniknicia dodatkowego transportu wegtnznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnieyih i ciezkich elementdw.

Transportowane materialy nale rozmieci¢ rownomiernie oraz zabezpieczy przed
przemieszaniem w czasie ruchu pojazdéw.
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3.3. Skiadowanie materiatéw

Sposob skiadowania materiatdbw elektrycznych w magaeh, jak i konserwacja tych
materiatbw powinny b§ dostosowane do rodzaju materialdw. Materiaty, afyaruradzenia i
maszyny elektryczne nadg przechowywa w pomieszczeniach zamktych przystosowanych do
tego celu, suchych, przewietrzanych i dobragietlonych.

Ksztaltowniki stalowe o wkszych przekrojach i niektére materiaty budowlanezmna
skiadow& na placu, jednak w miejscu, gdzie niedd naraone na uszkodzenia mechaniczne,
dziatanie korozji {przy odpowiednim zabezpieczenip)

Przy skltadowaniu poszczegélnych rodzajow materiah@ezy przestrzeganastpujacych
wymaga:

— rury instalacyjne stalowe nale sktadow@ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla
kazdego wymiaru przegrodach - wagkach, w pozycji pionowej,

— rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztuczneg@ayaprzechowywa w pomieszczeniach
zamknetych o temperaturze nie z2szej nz - 15°C i nie wyszej ni +25°C w pozycji
pionowej, w wazkach odpowiednioggto whgzanych (dla unikricia wyboczenia), z dala od
urzadzen grzewczych,

— rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznegtezy przechowywda analogicznie
lecz w kegach zwijanych zwizanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscachgikw
liczbie nie wekszej nz 10 mog by¢ uktadane jeden na drugim,

— przewody izolowane i tny izolacyjne naley przechowywa& w pomieszczeniach suchych
i chtodnych,

— skiadowanie kabli i ospgtu powinno by zgodne z nagpujacymi warunkami:
— kable w czasie sktadowania powinny znajdéwi na lzbnach;

— bebny z kablami powinny by umieszczone na utwardzonych pagioh; bny
powinny by ustawione na kragdziach tarcz (6 bebna pozioma), a kgi utozone
poziomo (ptasko),

— osprzt kablowy powinien b§ skiadowany w pomieszczeniach; zaleca si
sktadowanie zestawOw mouatavych z tdm elektroizolacyjnych oraz z rur
termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturegreekraczagcej + 20°C,

4. Wykonanie robot
4.1. Ogoblne zasady wykonania rob6t

4.1.1. Wymagania ogolne dot. wykonawstwa instalacji elekircznych

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziabéycdz wykonania i odbioru instalaciji
elektrycznych watrzowych o nagiciu do 1 kV w budynkach ayteczndci publicznej,
w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych. Do wykoaanstalacji elektrycznych nate uzywaé
przewodow, kabli, spetu, osprztu oraz aparatury i ugdzen posiadajcych znak bezpiecastwa
lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie. \Atkry urzdzenia wraz z oprzewodowaniem
oraz wszystkie ggi instalacyjne powinny kytak zainstalowane, aby move byto ich swobodne
funkcjonowanie oraz dogt w czasie przegtlow i konserwaciji.

Instalacje elektryczne powinny bytak wykonane, aby zapewniatyaglta dostaw energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicanystosownie do potrzebzytkownikéw.
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Nalezy zapewnt rownomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie pragzenie
odbioréw jednofazowych. Trzeba ustivi¢ catkowity wymiare instalacji i przewodow bez
naruszania konstrukcji budynku.

Nalezy zapewnt bezkolizyjng¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami. asy
przewodow naley wykonywa w liniach prostych, rownolegtych do kradzi scian i stropow.

Obwody elektryczne wewtrznych linii zasilagcych naley prowadz¢ w budynku poza
obrebem pomieszcze przebywania osob, w wydzielonych kanatach lub agfbinstalacyjnych.
Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania daneggdaenia nalgy prowadzé w obrbie tego
samego pomieszczenia. W instalacjach odbiorczytdrynatosowa odrebne obwody elektryczne
do:

oswietlenia ogolnego,

— oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego oraz bezpigsinen),

— oswietlenia przeszkodowego,

- gniazd wtyczkowych ogolnego przeznaczenia,

— sieci teleinformatycznych,

— gniazd wtyczkowych pojedynczych gdzer o0 mocy wekszej niz 2 kW.

Tablice z aparatami zabezpieczajmi nalery ustawid w taki sposéb, aby zapewnatwg obstug

i zabezpieczenie przed dgsém niepowotanych osob. Mocowanie puszeléoranach i gniazd
wtyczkowych w puszkach powinno zapewmiezlzdng wytrzymataé na wycaganie wtyczki z
gniazda- Zaleca sinstalowanie puszek z otworami do mocowania gniazgomog wkretow.

W kazdym pomieszczeniu nalg zainstalowéa odpowiedni liczbe gniazd wtyczkowych
w celu zapewnienia funkcjonalém instalacji, tak aby nie byto potrzebne stosowagmizedtaaczy
itp. Gniazda wtyczkowe igtzniki céwietlenia naley instalow& w sposob nie kolidggy
Z wyposaeniem pomieszczenia.

W fazienkach nalgy przestrzega zasady poprawnego rozmieszczania prz
z uwzgkdnieniem stref ochronnych.

L PE N

&

Nie zaleca si stosowania gniazd wtyczkowych wielokrotnych (pogiwéh, potrojnych),
w ktérych nie mae by realizowany jednakowy ukfad biegunow wadgm styku ochronnego PE,
tak jak podano powag).

Instalacje elektryczne nalewykona i zabezpieczy w taki sposéb, aby nie bybrédiem
pozarow w budynku, ani nie powodowaly rozprzestrzeiasiasg ognia. Instalacja powinna
zapewnia ochrorg srodowiska przed ska&niem, emitowaniem niedopuszczalnego poziomurgrga
hatasu oraz oddziatywaniem pola elektromagnetyazndgstalacje elektryczne nie mpdpyc
zrodtem zaktoce elektromagnetycznych (EMI).

4.1.2. Kolejnos¢ robot.

Dla zapewnienia ptynrigi i ciggtosci pracy dla montau instalacji elektrycznych nalg
zachowa n/w kolejndci robét

— trasowanie
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- kucie bruzd

— mocowanie puszek i rur

— ukfadanie i mocowanie przewodow

— przygotowanie kacow zyt i tagczenie przewodow
— wcigganie przewodow

— monta uzupelniajcy instalacji elektrycznej — gniazdekctnikow i tablic

4.2. Roboty zasadnicze
4.2.1. Montaz instalacji elektrycznych
42.1.1 Wymagania ogolne

Systemy wykonawcze instalacji elektrycznych musapewnia:
— wilasciwg ochrore przeciwporaeniowy i przeciwpaarows,
- trwatos¢ i bezpieczéstwo obstugi,
— uniezalénienie od konstrukcji budowlanych,
— funkcjonalnd¢ i estetyk,
— prostot montau,
- mozliwosé | tatwosé rozbudowy istniejcej instalacji.

Najczsciej w jednym budynku mana zastosowakilka systeméw wykonawczych instalacji, gdy
jeden system ni@ nie spetni@wszystkich wymagastawianych instalacjom elektrycznym.

Przed przysipieniem do montau instalacji elektrycznej natg:
— zapozna si¢ z projektem instalacji elektrycznej,
— skompletowa niezledng ilo$¢ elementéw zastosowanego systemu uktadania ingtalac
— skompletowa przewody, spr# i osprz:t,

— wytyczy trag instalaciji,

wykona przepusty umadiwiajace monta instalacji.

421.2 Trasowanie

Przy wytyczaniu trasy natg uwzgkdniat konstrukcg budynku oraz bezkolizyjr$é z
innymi instalacjami i urgdzeniami. Trasa powinna przebiégazdtuz linii prostych - réwnolegtych
I prostopadtych ddcian i stropow, zmienia¢ swoj kierunek tylko w zalosci od potrzeb (tuki i
rozgatzienia, pode€jcia do uradzen). Trasa prowadzenia instalacji kanalowe] powinna
uwzgkdniat rozmieszczenie odbiornikdw oraz instalacje nieteeizne, takie jak technologiczne,
gazowe wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby nygdikskrzyzowan i niedozwolonych zbhen
migedzy tymi instalacjami. Trasa przebiegu powinna Bgtwo dosg¢pna do konserwacji lub
remontow. Trasowanie powinno uwgdhia® miejsca mocowania konstrukcji wsporczych
instalacji. Naley przestrzega utrzymania jednakowych wysoé@ zamocowania wspornikow i
odlegtcci miedzy punktami podparcia (zawieszenia).

4.2.1.3 Instalacje w rurach ostonowych z tworzyw sztucznych
Instalacje w rurach z tworzyw sztucznych rglstosowd tam, gdzie ich wytrzymatgé na
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uszkodzenia mechaniczne jest wystargza] Jeeli konieczna jest wksza wytrzymatéc lub
zachodzi potrzeba zgkszenia bezpiecastwa paarowego budynku, natg uklada przewody
w rurach metalowych. Rury nale uklad& w odpowiednio przygotowanych bruzdach,
prefabrykowanych kanatach, zakrytychzpiej tynkiem, a jeeli konstrukcjascian nie pozwala na
to - po wierzchu, mocowane do poztona konstrukcjach wsporczych. Nalgednak pamitac, ze
taki sposob ukiadania rur olai estetylk pomieszczenia, w zgzku z tym mana go stosowaw
pomieszczeniach technicznych. Konstrukcje wsporamhwyty przewidziane do uenia na nich
instalacji elektrycznych, bez wzglu na rodzaj technologii (system), powinnytaamocowane do
podtaza ($cian i stropow) w sposoéb trwaty.

Dobér elementéw wsporczych powinien uwgipiac warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacjagtizie pracowé oraz sam rodzaj instalacji. Zmiany kierunku trasyezy
dokonywa& przy wyciu odpowiednich elementowgtowych irozgagznych (zhczek ltowych i
rozgatznych). Mazna wykonywa tuki na trasach. Sptaszczesrednicy rury na tuku nie me by
wicksze nk 15% wewntrznejsrednicy rury. Promi giccia rury oraz zastosowaneetki musa
zapewnt mazliwos¢ swobodnego wggania przewodow.

W zaleznosci od przygtej technologii montau faczenie rur mgdzy sola oraz ze sprgem
I osprztem naley wykona poprzez:

— wsuwanie kacow rur w otwory sprgu i osprztu z rownoczesnym uszczelnieniem,
— wkrecanie w spret i osprzt nagwintowanych k&cow rur,

— wkrecanie lub wsuwanie nagrzanych nk@w rur w otwory sprgdu i osprztu
Z rbwnoczesnym uszczelnieniem,

— wsunkcie nagrzanego Kaa rury (kielicha) na koniec drugiej rury.

Przed przysipieniem do wecjgania przewodow natg sprawdzt prawidtowaé i przelotowdé
wykonanego rurowania zamontowanego sfurzosprztu i polczer. Wcigganie przewoddw natg
wykona za pomog specjalnego ospgiu montaowego (np. sgezyny instalacyjnej). Nie wolno
wykorzystywa do tego celu przewoddw, ktore zostgiotem wyte w instalaciji.

4214 Instalacje pod tynkiem - instalacje wykonywane przeszodami
wielozytowymi w rurach instalacyjnych (ostonowych)

Trasowanie

Trasowanie naley wykona, uwzgkdniagc konstrukog budynku oraz zapewnig
bezkolizyjna¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.a$e instalacji powinna byprosta i
latwo dosgpna do prawidiowej konserwacji i remontow. Trasavipma przebiega w liniach
prostych, réwnolegtych lub prostopadtych awan i stropow.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozeftia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgédu na rodzaj technologii (system), powinny¢bgamocowane do podia (Scian i
stropow) w sposob trwaty. Dobor elementéw wsporbzgowinien uwzgdniac warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja pracugz sam rodzaj instalacji.

Przejscia przezsciany i stropy

Wszystkie przdcia obwoddw instalacji elektrycznych przéziany i stropy musg by¢
chronione przed uszkodzeniami. Pfe&g naley wykonywa w przepustach rurowych (rurach
ostonowych). Obwody instalacji elektrycznych przedmce przez podtogi mugzby¢ chronione
przed uszkodzeniami do wysakd bezpiecznej. Jako ostony vra stosowa rury stalowe, rury
z tworzyw sztucznych, korytka.
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Kucie bruzd

Je&li nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budymialezy to zrobt w trakcie montau
instalacji. Bruzdy naley dostosowé do srednicy rury z uwzgidnieniem rodzaju i gruldei tynku.
Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej lidzie, szerok& bruzdy powinna by taka, aby
odstpy w swietle midzy rurami wynosity nie mniej ai5 mm.

Rury zaleca siuklada jednowarstwowo. Zabronione jest kucie bruzd, pkzeprzepustow
w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanyéhbronione jest wykonywanie bruzd w
cienkichscianach dziatowych w sposéb ostab@j ich konstrukaj. Przy przejciu z jednej strony
sciany na drug (lub zesciany na strop) cata rura powinnacbgokryta tynkiem. Przégia przez
sciany naley wykonywa w taki sposob, aby rgrmozna bylo wyginég tagodnymi tukami, o
promieniu nie mniejszym od wasm podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze dopuszczalne promienie luku z runsatch

Srednica znamionowa rury [mm] 18 21 22 28 37 47

Promiei tuku [mm] 190 190 250 250 350 450

Rury mog by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi latbapiane w warstwie
wyréwnawczej podiogi, tak aby nie byly naoame na nagtzenia mechaniczne.

Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury naley uktad& i mocowa& w uprzednio wykonanych bruzdach. tuki z rur sztyam
nalezy wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur wktrie ich uktadania.
Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury niezendy wicksze nk 15% wewgtrznej srednicy
rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku pedanw tablicy 10. tgczenie rur naley
wykona& za pomog przewidzianych do tego celuazkek (lub przez kielichowanie). Puszki
powinny zostd osadzone na takiej gdokasci, aby ich gérna (zewtrzna) krawdz po
otynkowaniusciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem. Przeihstalowaniem naley w puszce
wyciag¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych daednicy wprowadzanych rur. Koniec rury
powinien by wprowadzony dérodka puszki na gbokai¢ do 5 mm.

Wciaganie przewodéw do rur

Do rur po ich przykryciu warstavtynku lub masy betonowej, nale wciagna¢ przewody
przy wyciu odpowiednich natdzi (przyrzaddéw). Przewody na catej diugm wciaggniecia do rury
nie mog mie¢ polaczen. Zabronione jest uktadanie rur wraz z ygriigtymi przewodami oraz
wcigganie przewoddéw do niezatynkowanych rur. Przewaalyipny by utozone swobodnie i nie
powinny zost& naraone na naggi i dodatkowe nagtenia.

4.2.1.5 Instalacje w tynku

Mocowanie puszek i rur

Puszki i rury powinny b§ mocowane w sposob pewny i trwaty do form oraz eletdw
zbrojenia przed zalaniem ich mabetonowd. Rury naley taczy¢ z solay przy wyciu zigczek.
Polczenia puszek z rurami oraz rurgaizy soly powinny by zabezpieczone przed przedostaniem
sic do wretrza masy betonowej. W przypadku instalowania pkisge obu stronachsciany
naprzeciw siebie natg montow& dwie puszki z elementem rozporowym lub pyspkzelotovg o
dlugcsci réwnej grubéci $ciany. Puszka powinna ntiewewmntrz przegrod izolacyjry. Do
zawieszania oprawswietleniowych na suficie natg stosowad puszki sufitowe przystosowane do
wkrecania uchwytu (haczyka). W puszkach stropowych zmaezonych do wyprowadzenia
instalacji ze stropu ngcianki dziatowe trzeba pozostawokoto 0,2 m zapasu rury wprowadzonej

18



do puszki. Puszki i rury mocujegspo zestawieniu jednej oktadki formy ze zbrojenidRury po
zalaniu mas betonowy powinny by drazne, a puszki pozbawione zanieczys#iczglocowanie
puszek dla wyprowadzenia instalacji ze stropéaanki dzialowe nie wylewane nale wykona
tak, aby @ puszki pokrywata si z osih budowanejscianki. Zabrania si kucia bruzd, przebii
przepustow w betonowych elementach kontrukcyjnoeldanych.

4.2.2. Montaz elementow instalacji elektrycznych

4.2.2.1 Montaz aparatury

Aparatue nalezy montowa w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skiay szafki,
tablice. W tym celu nalsy:

- wykona otwory do mocowania aparatow i listew zaciskowych,

— zamocowd profile szynowe TH 35 (lub inne) do umieszczaniparatow i listew
zaciskowych,

— zamontowa listwy zaciskowe,

— W razie potrzeby zamontow&orytka do uktadania przewodow,

— zamontowa aparaty elektryczne przewidziane w projekcie iasjg
— oczycic¢ styki aparatow z (jeeli wystepuja) konserwantow,

- wykon& polgczenia przewodami wulzy poszczegoOlnymi aparatami i listwami
zaciskowymi,

- wykon& (opis&) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach
- wykon& zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf
- wykona pofgczenie czsci metalowych obuddw i konstrukcji z przewodem acimym PE.

W ogolnie dosfpnych instalacjach witrzowych naley montow& aparaty zabezpiecaap
z pokrywami ostaniacymi czsci pod napgciem. Aparaty zabezpiecaap zainstalowane przed
licznikiem naley ostont pokrywg przystosowasp do plombowania. Wszystkie aparaty rigle
montow& w potazeniu przewidzianym przez producenta. Aparaty wyldgiee due ilosci ciepta
nalery instalowa w odlegt@gci co najmniej 15 + 20 mm od innych aparatéw. Prady w
skrzynkach, szafkach, tablicach uktadawiwiagzkach na uchwytach, korytkach lukzho miedzy
zaciskami aparatow i listew. Przy maohigorzewodow jednigtowych o przekrojuyty powyzej 10
mn? naley stosowa koncowki kablowe. Przewody wiekytowe naley po odizolowaniu
umocowa w aparacie i (dla przewodéw o przekrajty powyzej 6 mnf) zastosowé koncowki
kablowe.

4.2.2.2 Montaz opraw ocswietleniowych

Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja oprawswietleniowych powinna speinta
odpowiednie parametry:

— nakzenia gwietlenia,
— rownomierndci oswietlenia,
— stopnia zabezpieczenia przedniéniem.

W sieci gwietlenia podstawowego wewtnznego nalgy stosowé napkecie nie wysze nk 250 V
wzgledem ziemi. Wprowadzenie do obudowywietleniowe] wecej niz jednego przewodu
fazowego jest dopuszczalne tylko dla opraw wielofazch. Oprawy o napciu migdzyfazowym
przekraczajcym 250 V powinny zostaw sposob trwaty oznaczone. Do obwodwigtleniowego
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danej fazy nalkey przylczye nie wiecej niz 30 opraw z lampami fluorescencyjnymi. Obwody
oswietlenia podstawowego wtrzowego nie mog mie¢ zabezpieczae nadpadowych wekszych
niz 25 A. Oprawy zamocowane na zea pomieszcze i w pomieszczeniach innychznsuche
powinny by mocowane w odlegkaoi wickszej nz 250 cm od powierzchni podita (jezeli 53
mocowane riej, to powinny by zasilane nagctiem nie przekraczgym napé¢cia dotykowego
dupuszczalnego diugotrwale — uktad SELV).

Oprawy dwietleniowe powinny b§ przystosowane do przygzenia ich do sieci zasitge].

4.2.2.3 Montaz elementow instalacji w wykonaniu szczelnym
W instalacji w wykonaniu szczelnym naje

— przewody i kable uszczeliav sprzcie, osprzcie, aparatach lub odbiornikach a pomoc
diawic (dtawikéw); srednice dtawic i otworéw uszczelndgych piekcieni powinny by
dostosowane dérednicy zewgtrznej przewodu lub kabla,

— powilokg przewodu lub kabla ugi rowno z wewaetrzng sciankgy obudowy spretu, osprztu,
aparatu lub odbiornika, do ktérego wprowadzany pestwod,

— po dokeceniu dtawic uszczelaije dodatkowo,

— stosowa sprzt i osprzt natynkowy w wykonaniu szczelnym (o stopniu oclyrdid 44).

4224 Mocowanie spratu i osprzetu
Nalezy stosowa nastpujacy sprzt i osprzt instalacyjny:

— rozgakzniki,

— puszki instalacyjne,

— wytgczniki i przehczniki,

— taczniki cdwietlenia,

— gniazda wtyczkowe,

— wtyczki do mocowania na state,

— (gniazda bezpiecznikowe,

— skrzynki (obudowy) rozdzielcze,

— przyciski sterownicze.

Instalowanie gniazd wtyczkowych gdznikdw w mieszkaniach powinno dbygodne z technologi
wykonania instalacji (systemem instalacyjnym) w ytanpomieszczeniu. gczniki oswietlenia
nalezy instalow& na wysokéci 1,4 m od podtogi, przy drzwiach od strony klanfadlegtcc¢
tgcznika od otworu €rieznicy powinna wynosi nie wigcej niz 20 cm). Przy rozmieszczaniu gniazd
w pomieszczeniach nalg uwzgkdni¢ charakter i ksztalt pomieszczenia oraz ustawienebli.
Zaleca s, aby:

— w pomieszczeniach, w ktérych instalacja jest wyk@nav listwach przypodiogowych,
sprzt byt instalowany bezgoednio obok listwy, z zachowaniem péseych zasad:

= W systemie listwowym trzeba stosoivsprzt (gniazda i 4czniki) w wykonaniu
natynkowym,

= gniazda wtyczkowe natg mocowa& tuz nad listwami utaonymi w obgbie
podtogi, a 4czniki tuz przy listwach prowadzonych goianach,

= gniazda wtyczkowe igkzniki naley mocowa do podiga za pérednictwem
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kotkéw rozporowych (ndcianach drewnianych za pompoakretow do drewna),

= mocowanie bezpoednie sprztu i osprztu niehermetycznego do podio
palnych naley wykona& na podkiadkach blaszanych, znajgych s¢ co
najmniej pod cat powierzchni danego spkgu,

- w pomieszczeniach, w ktérych instalacja jest wykana innej technologii i listwowa,
gniazda umieszczacsina wysokéci 0,2 + 0,9 m nad podtag(z wyjatkiem instalaciji
w kanatach podtogowych, gdzie gniazda wtyczkowe ujesk w podtodze lub puszkach -
kasetonach podtogowych).

W pomieszczeniach suchych najestosowa sprzt instalacyjny w wykonaniu zwyklym, natomiast
w pomieszczeniach o zgkiszonym zagrzeniu — sprgt w wykonaniu szczelnym. Spizi osprzt
naleey zamocowa do poditaa w sposob zapewnigy jego pewne, trwale i bezpieczne osadzenie
(najczsciej przez przykgcenie).

4.2.2.5 Przygotowanie kaicéw zyt przewodow, wykonywanie poiczeai
elektrycznych szyn i przewoddw oraz przyczanie do aparatow i uradzen

Powierzchnie stykagych s¢ elementow torow pdowych oraz przekiadek i podkiadek
metalowych przewodzych pgd, powinny by dokiadnie oczyszczone | wygtadzone.
Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewdpy pokryte powtok metalovg ogniowg lub
galwanicza naleey zmywa tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowapass polersk,
Powierzchnie stykOw nalg zabezpieczaprzed korozj. Pohczenia nalgy wykon& za pomog
spawania, zaciskowsrubowych lub w inny sposob olkteny w projekcie technicznym. W
instalacjach elektrycznych wtmizowych, hczenie przewodow natg wykonywa w sprzcie i
osprzcie instalacyjnym. W przypadkuadzenia przewoddéw nie nalp stosowa polczen
skrecanych. Diugé¢ odizolowanejzyty przewodu powinna zapewrigorawidtowe przydczenie.
Przewody w miejscach pmizern powinny mi€ zapas diugi. Przewdd ochronny PE powinien
mie¢ wiekszy zapas i przewody czynne. Przewody powinny ¢bytozone swobodnie i nie
powinny zost& naraone na nagyi i dodatkowe naggenia. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie
przewodu nie powinno powodowauszkodzé mechanicznych. Do danego zacisku mgle
przylacza: przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakizhcisk jest przystosowanyyty
jednodrutowe powinny méezakaczenia:

— proste, nie wymagage obrobki po zdgiu izolacji, przytaczane do zaciské&wbowych lub
samozaciskowych,

— oczkowe, dla przewodow pegizanych podrube lub wkret; oczko osrednicy wewwtrznej
wigkszej o okoto 0,5 mm oftednicy gwintu,

-z kohcOwkg.
Zyly wielodrutowe powinny miézakaczenia:

— proste, nie wymagage obrobki; po zdgiu izolacji podhiczone do specjalnie
przystosowanych zaciskéw zapewn@jch obciniecie zyty i nie powodujce uszkodzenia
struktury zakaczeniazyly,

-z koacodwka,
-z tulejka (koncOwka rurowg) umocowan przez zaprasowanie.

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowagzanaley polaczye z szym gniazda {ruba
stykowg), a przewdd zabezpieczany z gwintem. W oprawadshetieniowych i podobnym spg¢zie
przewod fazowy lub ,+" naley taczy¢ ze stykiem wewgtrznym, a przewod neutralny lub ,—" z
gwintem (oprawk). Sruby i wkrety do kczenia szyn oraz przewodow powinny tiaka diugaé,
aby po skgceniu podczenia wystawaly co najmniej na wysék@® + 6 zwojow.Sruby, naketki i
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podkiadki stalowe powinny zost@okryte galwanicznie metalevwvarstwg antykorozyjm.
4.2.3. Montaz i instalowanie rozdzielnic.

4231 Wymagania ogolne dotycgce pomieszcze

Za prawidtowe wykonanie i wyposenie w instalacje ogolne budynkow i pomieszcze
stacji wretrzowych, nastawni itp. odpowiedzialny jest wykomaw prac budowlano —
instalacyjnych, ktéry po wykonaniu robodt ehtych dokumentagj przekazuje budynki i
pomieszczenia inwestorowi przy wspotudziale wykoopwobdét elektromontawych. W trakcie
realizacji budynkow stacyjnych nakezwrocié szczegdln uwag na przygotowanie kanatow, vk
i przepustow pod szyny, kable, aparaty igdeenia rozdzielcze oraz zamontowanie odpowiednich
kotew, ram, rur itp., tak aby w czasie montaie zachodzita potrzeba kuciagkgzych otworow.

4.2.3.2 Montaz rozdzielnic.
Rozdzielnice, sterownice lub baterie kondensataralezy ustawia nastpujaco:
— urzadzenia stgjce naley polaczy¢ z podiazem nastpujaco:

= w przypadku ustawienia wdzenia na ksztattownikach, zyganych z podizem
w toku prac budowlanych, przyai¢ do nich ram dolmig urzadzenia,

= W przypadku ustawienia wdzenia bezp@ednio na podku, w ktérym zostaty
wykonane zagbienia pod kotwy, umigi¢ sruby kotwigce w przewidzianych do
tego celu otworach w konstrukcji udzenia, zatoy¢ podkiadki i nakgtki, a
nastpnie zalg sruby betonem: po stwardnieniu betonu rér na srubach
kotwiacych naley dokreci¢ do oporu,

= w przypadku ustawiania lekkich udzen bezpdrednio na podiau,
przewidywanych do mocowania za pormokotkdw rozporowych, nalsg po
ustawieniu urzdzenia w miejscu przeznaczenia oznacpunkty osadzenia
kotkow; po usurgciu urzdzenia wywierat otwory, zalay¢ kotki i umocowa
urzadzenie po ponownym ustawieniu na ye@aym miejscu,

w przypadku gdy ueglzenie jest dostarczone w zestawach transportowpelezy
wszystkie zestawy ustatvna miejscu i paiczy¢ srubami ich konstrukcje; natg stosowa
po dwie podktadki okygte (pod tebsruby i naketke), jezeli otwory dosrub lgczacych g
owalne; przed skceniem konstrukcji naly poluzowa polgczenia srubowe mocujce
szyny zbiorcze na izolatorach,

— urzadzenia przycienne, ngcienne oraz wgkowe naley przykreci¢ do konstrukcji lub
kotew zamocowanych w pocio

— urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce mant@raz z przykgcorg do nich
konstrukcyg nasng, naley wstawt w przygotowane otwory w podta i zal& betonem,;
przed zalaniem otworéw betonem adzenie nalgy unieruchomi w sposéb pewny i
bezpieczny,

— urzadzenia wspoOlpracage z mostami szynowymi nale taczye z podiezem po
zamontowaniu mostow

Po ustawieniu ugdzenia nalgy:
— W urzgdzeniach zteonych z zestawow transportowych, gy szyny

— zainstalowd aparaty i przyrgdy zdgte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,
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- zatazy¢ wkiadki topikowe zgodnie z projektem,

- dokrecic w sposéb pewny wszystkigruby i wkrety w polczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

- zalazy¢ ostony zdgte w czasie monta;; w przypadku rozdzielnic skrzynkowych naje
zwrdcik uwag na oznakowanie poszczegolnych ostorrdeaskrzynka i przynakma do niej
pokrywa powinny mié ten sam symbol identyfikacyjny; dotyczy to przykad
umieszczenia schematu na pokrywiede skrzynki.

4.2.3.3 Wykonanie pofaczea ochronnych

Urzadzenia dostarczone na miejsce meuatagpowinny mi€ wewretrzne pojczenia
ochronne. W urmzeniach dostarczanych na miejsce mantav zestawach transportowych, po
ustawieniu ich naley wykona& pofgczenia ochronne konstrukcji pogdzy poszczegdlinymi
zestawami. W umgzeniach, jeeli nie zostato to ju wykonane, naley utozy¢ gtowny przewdd
ochronny urzdzenia i padczy¢ z nimi zaciski ochronne poszczegélnych celek quezewody
ochronne aparatow.

Przewody ochronne powinny &pznaczone kombinacparwzottej i zielonej.

4.2.4. Montaz srodkéw ochrony przeciwporazeniowej

42.4.1 Ochrona przeciwporazeniowa dla zakresu napé | (rwnoczesna ochrona
przed dotykiem bezpdrednim-podstawowa i pégrednim-dodatkowa). Ochrona przez
zastosowanie bardzo niskiego nagtia SELV, PELV.

Napicie znamionowe nie nie@ przekraczagornej granicy | (50V mdu przemiennego i
120V pirdu stategoyrodio zasilania dla SELV | PELV winny spetdiakreslone warunki

— transformator ochronny — wg IEC 742

- zrodlo pmdu zapewniajce stopi@ bezpieczéstwa réwnowany transformatorowi
ochronnemu wymienionemu w punkcie a) (np. przetieardwumaszynowa z uzwojeniami
zapewniagcymi rownowang izolacg)

- zrodio elektrochemiczne (np. bateria akumulatordwh) innezrédio niezalene od obwodu
zasilapcego o wyszym napjciu (np. zespot pdotworczy napdzany silnikiem Diesla)

— niektére uradzenia elektroniczne spetniag wymagania odpowiednich norm, w ktorych
zastosowano takigrodki, aby w przypadkach uszkodzenia wetvrnego napgicie na
zaciskach wyjciowych nie mogto przekrocgywartasci dla nap¢c grupy |

Czesci czynne obwodow SELV i PELV powinny byddzielone od obwoddw wgzego nagiia.

Sposéb wykonania instalacji powinien zapewnildzielenie elektryczne nie gorsze: mhigdzy

obwodem pierwotnym i wtornym transformatora ochegm Przewody kalego obwodu SELV i
PELV powinny by prowadzone oddzielnie od wszystkich innych obwoddeeli to wymaganie
nie jest maliwe do spetnienia, naky zastosowajedno z nagpujacych rozwazan::

— przewody obwodu SELV | PELV powinny byumieszczone w ostonie izolacyjnej,
niezalenie od izolacji roboczej,

- przewody obwodow o edych napgciach powinny by oddzielone od siebie uziemionymi
metalowymi ekranami lub uziemionymi ostonami,

— obwody o réanych napiciach mog by¢ prowadzone w przewodzie wiedowym lub w
oddzielnych przewodach uwonych grupowo pod warunkienye przewody obwoddow
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SELV i PELV keda miaty izolacg indywidualry lub zbiorows na najwysze napicie
wystepujace w tym przewodzie wiekytowym lub w grupie przewodow.

Wtyczki i gniazda wtyczkowe obwodoéw SELV i PELV piowy spetnig nastpujace warunki:
— wtyczki nie powinny dé si¢ wiozy¢ do gniazd wtyczkowych przygzonych do obwodow
instalacji o ranych napgciach,
— (gniazda wtyczkowe powinny uniewiaé wiozenie do nich wtyczek przygzonych do
obwodow o innych napciach,
- gniazda wtyczkowe nie powinny ngistykdw ochronnych,

Czesci czynne obwoddéw SELV nie powinny bpolczone z uziomem ani z gxiami czynnymi
lub/i przewodami ochronnymi wchogtzymi w sktad innych obwodow. €&i przewodzce
dostpne nie powinny by polaczone:

-z uziomem
— z przewodami ochronnymi lub/i ¢&ciami przewodzcymi dos¢pnymi innych instalacji

— Z czsciami przewodzcymi obcymi, z wygtkiem tych przypadkéw, gdy wdzenia
elektryczne s z zal@enia pojczone z cgsciami przewodzcymi obcymi; musi b§ jednak
spetniony warunekze na tych cgciach nie wysipi napecie przekraczape wart@ci
napi¢ znamionowych |.

Jezeli napecie znamionowe dla SELV przekracza 25 V wsaetcskuteczne] pdu przemiennego
lub 60 V niettnigcego pgdu statego, ochr@nprzed dotykiem bezpgcednim naley zapewnt
przez:

— ogrodzenie (przegrody) lub obudowy (ostony) o stomthrony co najmniej IP2X

— izolacg zdolm wytrzyma proke napeciem probierczym 500 V wardoi skutecznej gidu
przemiennego w ggu 1 min.

Jezeli napecie znamionowe nie przekracza 25 V wéetskutecznej pdu przemiennego lub 60 V
nietgtnigcego pgdu statego ochrona przed dotykiem bezpdnim nie jest konieczna, jedriakw
szczegolnie niekorzystnych warunkagbdowiskowych (w opracowaniu) ochrona takazemdny¢
niezkzdna.

Ochrore przed dotykiem bezgcednim dla PELV natey zapewnt przez:
— ogrodzenia (przegrody) lub obudowy (ostony) o stomthrony co najmniej IP2X

- izolacj zdolrg wytrzyma proke napeciem probierczym 500 V wartoi skutecznej prdu
przemiennego w ggu 1 min.

Ochrona przed dotykiem bezpednim spetniagjca wymagania wg p 10 nie jest koniecznaglie
urzadzenie znajduje siw strefie obgtej wplywem poiczenia wyrOwnawczego, a napie
Znamionowe nie przekracza:

— 25 wartdci skutecznej napcia prdu przemiennego lub 60 V ngpia niettnigcego pgdu
statego i jéli urzadzenie jest normalniezytkowane tylko w miejscach suchych oraz nie
przewiduje s} wielko powierzchniowych dotykow ciata ludzkiego,

— 6 V wartaci skutecznej napcia padu przemiennego lub 15 V ngpia niettniagcego pgdu
statego, we wszystkich innych przypadkach.

Ochrona przed dotykiem bezpednim dla PELV powinna léyzapewniona przez:
— ogrodzenia lub obudowy

— izolacg spetniajca wymagania nagciowe obwodu pierwotnego (wejowego)
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Jezeli izolacja uradzenia stanowtcego czs¢ obwodu PELV nie wytrzymuje proby ngpiem
wymaganym dla obwodu pierwotnego (w@pwego), izolag czsci nieprzewodacych
dostpnych (np. obudowa izolacyjna) nayepodczas monfa (instalowania) wzmocaitak, aby
mogta ona wytrzyma proke napeciem probierczym 1500V waro skutecznej pdu
przemiennego w ggu 1 min.

Ochrona przed dotykiem p@dnim dla PELV powinna léyzapewniona przez:

— pofgczenie cgsci przewodzacych dosgpnych uradzen obwodu PELV z przewodem
ochronnym obwodu pierwotnego pod warunkiemm,obwod pierwotny jest wypogany w
jeden zesrodkow ochrony opisanych, dziadaych przez samoczynne vggkenie zasilania;
postanowienie to nie wyklucza pokenia okrgonych czsci czynnych (przewodu
czynnego) obwodu PELV z przewodem ochronnym obwmdmwotnego

— pofgczenie cgsci przewodzacych dosgpnych uradzen obwodu PELV z nieuziemionym
przewodem pakzenia wyréwnawczego obwodu pierwotnego, gdy ochijest wykonana
przez separagjelektryczm zgodnie

Wtyczki i gniazda wtyczkowe PELV powinny byak dobrane, aby wienie wtyczek PELV do
gniazd wtyczkowych zasilanych innym nagem byto niemeliwe i aby wtyczki innych obwodow
nie mogty by wiozone do gniazd wtyczkowych PELV.

4.2.4.2 Ochrona przed dotykiem bezpérednim

Ochrona przez zastosowanie izolowanigscz czynnych Cgsci czynne powinny by
catkowicie pokryte izolagj ktéra mae by usunéta tylko przez jej zniszczenie. W przypadku
urzadzen produkowanych fabrycznie, izolacja powinna speétnigymagania odpowiednich norm
dotyczcych tych urzdzen elektrycznych. W przypadku innych gdzex ochrore nalezy zapewnt
przez zastosowanie izolacji, ktéredazie mogta dtugotrwale wytrzymywabcihzenia mechaniczne
oraz wptywy chemiczne, elektryczne i termicznejakde maze by naraona podczas eksploatacji.
Pokrycie farly, pokostem i podobnymi produktami zastosowane sarelmie nie § na ogol
uznawane zdrodki mogce zapewrd odpowiedni izolacg chronigca przed poraeniem pgdem
elektrycznym podczas eksploatacji. Uwagazelleizolacja jest wykonana w trakcie momta
instalacji, to jej jaké¢ powinna by potwierdzona probami analogicznymi do tych, ktonyaddaje
sie izolacje podobnych uggdzen produkowanych fabrycznie.

Ochrona przy #yciu ogrodzenia (przegrody) lub obudowy (ostonwvddia. Ogrodzenia lub
obudowy g przeznaczone do zapobiegania jakiemukolwiek dotykeeesci czynnych. Cgsci
czynne powinny by umieszczone wewvgtrz obudéw lub ogrodzezapewniajcych stopié ochrony
co najmniej IP2X, z wytkiem przypadkéw, gdy nszy stopi@ ochrony wysipuje podczas
wymiany czsci, jak np. w przypadku opraw swietleniowych, gniazd wtyczkowych i
bezpiecznikow lub gdy nszy stopié@ ochrony jest konieczny dla véleiwego funkcjonowania
urzadzenia zgodnie z odpowiednimi wymaganiami dofgymi tego urzdzenia. W takich

przypadkach nafsy:

— przedsgwzig¢ odpowiedniesrodki ostraznosci w celu zapobigenia przypadkowemu
dotknieciu czsci czynnych przez ludzi i zwiegia domowe oraz

— zapewné ludziom naleytg informacg o maliwosci dotknicia czsci czynnych i
ostrzeenie przed icBwiadomym dotkngciem.

tLatwo dosgpne gorne poziome powierzchnie przegréd i obudowimpay miet stopigr ochrony co
najmniej IP4X. Ogrodzenia i obudowy powinny ¢byrwale zamocowane, niedostateczap
stabilng¢ i trwatos¢, zapewniajcg utrzymanie wymaganego stopnia ochrony i dostateczn
oddzielenie cgci czynnych w okréonych warunkach normalnej eksploatacji, hoopod uwag
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warunki srodowiskowe. Jeeli konieczne jest uswgtie ogrodzé lub otwarcie obuddéw albo
usungcie czsci obuddw, to czynriei te powinny by mazliwe do wykonania tylko:

— przy wyciu klucza albo natdizia

— po wykczeniu zasilania €%ci czynnych chronionych przez te ogrodzenia lub
obudowy, przy czym ponowne ydzenie zasilania powinno bynazliwe dopiero po
ponownym zatéeniu ogrodzé lub zamkn¢ciu obudow

— gdy istnieje ostona wewitrzna o stopniu ochrony nie mniejszymz niP2X
uniemaliwiajgca dotkn¢cie czsci czynnych; usugcie jej powinno by mazliwe
tylko przy wyciu klucza lub nargzia.

Ochrona przy #yciu bariery (przeszkody)
— Bariery powinny uniemdiwiac:
— niezamierzone zhienie ciata do g&ci czynnych
— niezamierzone dotketie czsci czynnych w trakcie obstugi wdzea.

— Bariery mog by¢ usuwane bezaycia klucza lub nakgzi, lecz powinny b§ zabezpieczone
przed niezamierzonym usgniem.

Ochrona przez umieszczenie pozaggem kKi

— Czesci jednoczénie dosgpne o ra@nych potencjatach nie powinny znajdainae w zaségu
reki.

Uwaga. Dwie cgsci uwaza sk za jednocz@ie dosgpne, jeeli znajduy sic w odlegtaci od
siebie nie wgkszej nz 2,5 m.

- Jeeli przestrza, w ktorej normalnie magprzebywa ludzie, jest ograniczona w kierunku
poziomym przez barier(np. poecz, siatk) zapewniajca ochrorg w stopniu mniejszym ui
IP2X, to zasig reki powinien by mierzony od tej bariery. W kierunku pionowym z@si
reki wynosi 2,5 m od powierzchni stanowiska S, nadjtonaze przebywé cztowiek, przy
czym nie uwzgldnia s¢ zadnych pérednich barier magych stopié ochrony mniejszy i
IP2X.

Uwaga. Dlugé¢ zasegu rki odnosi s¢ do bezpéredniego dotkricia goh recka bez
uwzgkdnieniasrodkdw pomocniczych (np. namzi lub drabin).

- W miejscach, w ktorych normalnie wykonujec sizynndci przy wyciu przedmiotow
przewodzacych o duej obgtosci lub dlugdci, odlegtéci podane w poz. a) b) powinny by
powickszone tak, aby zostaty uwzdhione odpowiednie wymiary tych przedmiotow.

Uzupetnienie ochrony przed dotykiem beggolnim przy uayciu urzmdzer ochronnych
réznicowopgdowych

4.2.4.3 Ochrona przed dotykiem pagrednim (ochrona dodatkowa)

4.2.4.3.1 Ochrona przez zastosowanie samoczynnego wgtenia zasilania

Ten érodek ochrony wymaca koordynacji typu uktadu sie@go, parametrow przewodow
ochronnych i zastosowanych zabezpiécimstpne czsci przewodace powinny by polaczone z
przewodem ochronnym zgodnie z wymaganiami @&rg/mi dla kadego typu uktadu sieciowego.
Czesci przewodzce jednoczénie dosgpne powinny by przylaczone do tego samego uziemienia
indywidualnie, grupowo lub zespotowo. Na zHgm obiekcie budowlanym, pgizenia
wyréwnawcze gtdwne powinnydzy¢ ze sol nastpujace czsci przewodace:

— przewodd ochronny obwodu rozdzielczego,
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- gtdéwmng szyre (zacisk) uziemiajca.

- rury i inne metalowe ugdzenia zasilace instalacje wewgtrzne obiektow budowlanych,
np. gazu, wody itp.,

- metalowe elementy konstrukcyjne, sanlizen centralnego ogrzewania i systemow
klimatyzacyjnych, jeeli s3 one dosfpne.

Jezeli elementy przewodze g doprowadzane z zewinz budynku, powinny by one pojczone
pofaczeniami wyrownawczymi, nuiwie jak najblizej miejsca wprowadzenia ich do budynku.
Przewody pajczeéi wyréwnawczych giéwnych powinny spetiavymagania: & S< 25 mnf.
Polczenia wyréwnawcze dla przewodow (kabli) telekorkanyjnych powinny b§ wykonane w
porozumieniu z wigcicielem i stitbami eksploatacyjnymi tych przewoddw (kabli).

Jezeli w instalacji lub jej czsci nie mog by¢ spetnione warunki samoczynnego yo#enia,
to powinny by wykonane miejscowe pgdzenia wyrOwnawcze zwane poteniami
wyrownawczymi dodatkowymi (miejscowymi)

Uktad TN

W uktadzie TN Wszystkie g#ci przewodzce dosgpne instalacji powinny hy przylaczone do
uziemionego punktu zasilania za pompoprzewodow ochronnych uziemionych nazdgm
transformatorze lub pdnicy albo w ich méliwie najblizszym gsiedztwie. Uziemionym punktem
uktadu zasilania powinien Bypunkt neutralny. Jeli punkt neutralny jest niedeginy lub nie
istnieje, to powinien byuziemiony przewod fazowy transformatora lubdmicy. Przewdd fazowy
w zadnym przypadku nie me by wykorzystany jako przewod PEN.

W instalacjach statych ten sam przewédzmetwy¢ jako przewdd ochronny i przewdd neutralny
(przewdd ochronno-neutralny PEN), pod warunkienirspeia wymaga:

— dla Al -S> 16 mnf
- dlaCu—=S10 mnf

4.2.4.3.2 Ochrona przez zastosowanie uegdzenia Il klasy ochronnasci lub
0 izolacji rbwnowaznej

Uwaga: Srodek ten ma na celu zapobi®ie pojawieniu si niebezpiecznego naia na
czesciach przewodgeych dosgpnych uradzer elektrycznych w przypadku uszkodzenia izolacji
podstawowe;.
Ochrore t¢ nalezy zapewnt przez zastosowanie:

— urzagdzen elektrycznych naspujacych typow poddanych prébom i oznaczonych wg
odpowiednich norm:

» urzgdzeh mapcych podwdjg lub wzmocnion izolacg (urzadzenia Il klasy
ochronngci),

= zespotdbw urzdzen elektrycznych wykonanych fabrycznie w petni
izolowanych (patrz IEC 439-1 + AC:1994)

— urzgdzer o izolacji podstawowe)] z wykonanw czasie montal instalacji elektrycznej
izolacjp dodatkows, zapewniajca stopieéd bezpieczéstwa rownowany urzdzeniom
elektrycznym wg p.a).

— urzadzear o izolacji wzmocnionej pokrywagej nieizolowane ggci czynne, wykonanej w
czasie montau instalacji, zapewniagej stopié bezpieczastwa réwnowany urzdzeniom
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elektrycznym w° p. a); takizolacg dopuszcza gitylko w tych miejscach, w ktérych
warunki konstrukcyjne unienibwiajg zastosowanie izolacji podwajne;j.

W urzadzeniu elektrycznym nadggym st do pracy, wszystkie ezci przewodzce oddzielone od
czesci czynnych tylko izolag podstawow, powinny by ostontte obudow izolacyjm
zapewniajca stopiéh ochrony co najmniej IP2X. Obudowa izolacyjna pawanby odporna na
spodziewane obgienia mechaniczne, elektryczne i termiczne. Pokryfeidng, pokostem i
podobnymi produktami nie uznaje¢sta spetnienie tego wymagania. Nie wyklucza to gdn
uzycia obudowy mayjcej takie pokrycie, jgli 3 one dopuszczone do stosowania odpowiednimi
normami i zostaty poddane odpowiednim probonieliembudowa izolacyjna nie zostata poddana
odpowiednim prébom i istnigjwatpliwosci co do jej skuteczrioi, naley przeprowadz proke
wytrzymaitaci elektrycznej zgodnie z warunkami podanymi w 1BG364/61 Przez obudow
izolacyjmg nie powinny przechodgiczesci przewodzace umdaliwiajgce przenoszenie potencjatu.
Obudowa izolacyjna nie powinna zawiéraadnych srub z materiatu izolacyjnego, ktérych
zastpienie przezruby metalowe mogtoby pogorszyzolacg zapewniog przez obudow Jezeli
pokrywy lub drzwi obudowy izolacyjnej magby¢ otwierane bez aycia narzdzia lub klucza,
wszystkie czsci przewodzce, ktOre s dostpne po ich otwarciu, powinny znajdoivaic za
przegrod izolacyjrs zapewnigjca stopiéh ochrony co najmniej IP2X w celu zapokesia
przypadkowemu dotkaciu tych czsci przez ludzi. Usugrcie tej przegrody powinno Bymozliwe
tylko przy wyciu narzdzi. Czsci przewodace zamkngte w obudowie izolacyjnej nie powinny
by¢ pofgczone z przewodem ochronnym. Nalejednak przewidzie mozliwos$é przylczenia
przewodow ochronnych, ktére musprzechodzi przez obudow dla obstugi innych usdzen
elektrycznych, ktérych obwod zasHay rowniez przechodzi przez obudewWewmntrz obudowy
kazdy taki przewdd i jego zacisk powinny byzolowane tak, jak g&ci czynne. Zacisk ten
powinien by odpowiednio oznaczony. €xi przewodzce dostpne i czsci pcsrednie nie
powinny by pofaczone z przewodem ochronnym, chylgazostato to specjalnie przewidziane w
opisie odnénego uradzenia. Obudowa nie powinna utrudhidziatania znajdacych s¢ w niej
urzadzen. Instalowanie urgdzenia wymienionego w p.1 a) (zamocowanie, pagnie przewodow
itp.) powinno by wykonane tak, aby nie mogto pogorézgchrony przewidzianej w opisie
urzadzenia.

4244 Przewody ochronne PE, przewody ochronno-neutralneEN i przewody
wyréwnawcze
42441 Przewody ochronne PE

Jako przewody ochronne PE mdgy¢ stosowane:

— gote lub izolowane przewody jedndowe utazone we wspolnej ostonie z przewodami
czynnymi,

— gote lub izolowane przewody jedndowe utazone na state poza ostprprzewodow
czynnych,

— gote lub izolowaneyty przewoddw wielaytowych,

— metalowe elementy przewodow niedbce zytami, np. powtoki, ekrany i pancerze, oraz
metalowe ostony przewodow jak rury i korytka,

Dopuszcza si wykorzystywd&, jako przewody ochronne PE, wykonane fabrycznidalowe
obudowy i konstrukcje wsporcze instalacji elektrypzh, jezeli spetniaj trzy nasgpujace
wymagania:

— ich ciagtos¢ elektryczna jest zapewniona przez zastosowaneigpanie konstrukcyjne i nie
zagraajgjej wystkpujace naraenia mechaniczne, chemiczne lub elektrochemiczne,
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- ich konduktancja jest co najmniej rowna konduktangymaganej od przewodoéw ochron-
nych PE,

— jest zapewniona mtiwos¢ przylczenia do nich, w przewidzianych miejscach, innych
przewodow ochronnych PE.

Czesci przewodzce obce mog by¢ wykorzystywane jako przewody ochronne PEglespetniag
wymagania poz. 2.a) i b), a ponadto:

— nie mog by¢ usungte w czasie, gdy spetnigrole przewoddw ochronnych PE, chyba
przewidzianasrodki kompensujce ich brak, np. przewod bocznikay wodomierz,

- na dlugdci stanowjcej zastpczy przewod ochronny mgpznaczenie barwne wymagane
od przewodu ochronnego PE.

Wykorzystywanie, jako przewoddéw ochronnych PE, wodochgowych jest dopuszczalne pod
warunkiem uzyskania zgody ich weciela. Nie naley wykorzystywa rur instalacji gazowych.
Jezeli na odcinku, na ktorym rura wodggowa jest wykorzystywana jako przewdd ochronny PE
(przewdd wyréwnawczy), znajdujeesivodomierz, to powinien on byzbocznikowany. Przekroj
przewodu bocznikgcego powinien spetnda wymagania stawiane przekrojowi przewodu
ochronnego PE (przewodu wyréwnawczego); hie wgars przekroju wgkszego ni:

— 16 mnf w przypadku linki miedzianej ocynowane;j,
— 25 mnf w przypadku linki stalowej ocynkowanej lub ocynawea
— 60 mnf w przypadku témy stalowej o grubii co najmniej 3 mm.

Przewody ochronne PE powinny rfiea catej dtugéci oznaczenie barwne zgodné’kl/E-05023.
Przewody ochronne PE ulone na state powinny bywykonane z miedzi, aluminium lub stali a
przewody ochronne PE ruchome - z miedzi lub stdlbstatecznej gikosci.

Przekroj przewodu ochronnego PE miedzianego lulmiaiowego, ktéry nie jest uimny razem z
przewodami czynnymi, nie powinien dynniejszy ni:

- 2,5 mnf, jesli przewdd jest chroniony od uszkodzeechanicznych,

— 4 mnf, jesli przewdd nie jest chroniony od uszkoézaechanicznych.
Przekroj przewodu ochronnego PE powinierd bje mniejszy ni przekroj $e podany w tab. 2.
Jeli rozne obwody maj wspdlny przewdd ochronny PE, jego przekrdj powintet dobrany
stosownie do najwkszego z przekrojow przewodow skrajnychsliJprzewdd ochronny PE jest

wykonany z innego materiatumprzewody skrajne, to powinien ndikonduktancje nie mniejgz
niz konduktancja przewodu dobranego wedtug tab. 2.

Tabela 2. Najmniejszy dopuszczalny przekroj przewadhronnego PE wykonanego z tego
samego materiatu co przewod skrajny

Przekroj przewodu skrajnego S

Najmniejszy dopuszczalny przekrgj
przewodu ochronnego PE p&S

mn? mn?

S<16 S
16 < S< 35 16

S>35 S/2

Polczenia przewodow ochronnych PE, z yijem pohczen spawanych i patzen w obudowie
nierozbieralnej, np. zatapianych w materiale izgjlagm, powinny by dostpne dla kontroli. W
przewodach ochronnych PE nie ngleumieszcz& aparatury gczeniowej; zakaz nie dotyczy
urzadzen wtykowych ze stykami ochronnymi PE. Dla ulatwierbada mozna zastosowaw
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przewodach ochronnych PE patenia roziczalne tylko przy gyciu narzdzi. W przypadku
stosowania elektrycznej kontroliagtosci uziemienia, w przewodach ochronnych PE nie ayale
instalowa& cewek urzdzen kontrolnych.

4.2.4.4.2 Przewody ochronno-neutralne PEN

W uktadzie TN pojedynczy przewddyta) maze spetnia réwnoczénie funkcg przewodu
ochronnego PE i neutralnego N pod warunkieenjest utaony na state i nie natg do obwodu, w
ktorym zastosowano ukiad ochronnyzm&owopgdowy. W oprzewodowaniu ruchomym nie
dopuszcza siprzewodu tyty) PEN. Przewody ruchomezyte na czas zasilania awaryjnego, do
przylaczenia zespotu pdotworczego albo do zagienia uszkodzonego odcinka linii napowietrznej
lub kablowej, nalgy traktowa jak przewody uteone na state, w rozumieniu poz. 1. Jako przewody
ochronno-neutralne PEN nale stosowé@ przewody miedziane lub aluminiowe. Zaleca, siby
byly one z tego materiatu, co przewody skrajnee® ochronno-neutralny PEN powinien tie
przekréj wymagany od przewodu neutralnego N, ldeznmiejszy nt: 1zolacja przewoduzty)
ochronno-neutralnego PEN i gokenia tego przewodu oraz sposob jegaena powinny spetnta
wymagania stawiane przewodom czynnym. Nie wymagaizeilowania przewoddéw (zaciskow,
szyn) PEN w olgbie rozdzielnic i sterownic oraz w liniach napowzetych. Przewdd ochronno-
neutralny PEN powinien mée oznaczenie barwne zgodne EN/E-05023. Nie naley
wykorzystywd czesci przewodzacych dostpnych i czsci przewodzcych obcych w roli przewodu
ochronno-neutralnego PEN. z&8 w okrelonym punkcie instalacji rozdziela ¢siprzewod
ochronno-neutralny PEN na przewdd ochronny PE ewé neutralny N, to nie naidg ponownie
taczy¢ tych przewodow. W punkcie rozdzielenia przewoduNPRowinny by przewidziane
oddzielne zaciski (szyny) dla przewodéw PE i przéowe N. Przewod PEN nalg przylgcza® do
zacisku (szyny) PE %azacisk (szy®) N - pobczy¢ z zaciskiem (szy) PE. Jéli przewod
ochronno-neutralny PEN rozdziela sia jeden tylko przewod ochronny PE i jeden tylknepvod
neutralny N, to dopuszczagsuzycie pojedynczego zacisku. zéd konstrukcja zacisku na to
pozwala, mana da przylsczy¢ ponadto jeden przewdd wyrownawczy. Przy rozbudowie
istniejagcych uradzen dopuszcza gj do rownolegtego zasilania obwodéw TN-C oraz obéwed
TN-S, rozdzielnice mage, poza zaciskami przewodow skrajnych (szynamajsimi), tylko
zaciski (szyn) PEN, od ktérych odgetia st zaréwno przewody PEN, jak i przewody N oraz
przewody PE.

42443 Przewody wyréwnawcze
Jako przewody wyrownawcze mplgy¢ stosowane:
— miedziane przewody jedagtowe gote lub izolowane,
- miedzianezyty przewodow wielaytowych,
— stalowe przewody gote lub pokryte trwatymi powtokamtykorozyjnymi.

W miejscach, w ktérych przewody gote bylyby namae na przyspieszenkorozg, nalery
stosowa przewody izolowane lub przewody pokryte trwatynowpokami antykorozyjnymi, np.
ocynkowane. Do wykonywania nieuziemionych pmizen wyréwnawczych naley uzywaé
przewodow izolowanych. Jako pokenia wyrOwnawcze miejscowe nmypoby¢ wykorzystywane
zamocowane na state g§zi przewodzce obce, np. stalowe konstrukcje budowlaRezewody
wyrownawcze powinny hy ukladane na podko statym wzdta trasy maliwie krotkiej, w
miejscach, w ktorych niee¢hla naraone na uszkodzenia mechaniczRezekroj (uziemionych)
przewodow wyrownawczych gtéwnych i miejscowych pon by nie mniejszy ni podany w
tab. 3Przewody wyréwnawcze powinny &yaczone z cgiciami przewodacymi dostpnymi i
czesciami przewodgcymi obcymi przez spawanie lub za pormpaaciskowsrubowych. Dopuszcza
sic faczenie przewodu wyrOéwnawczego ze&da przewodzca oba za pomog obejmy
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zapewniajcej pohczenie elektryczne nie gorszeznpolczenie srubowe. Zaciski przewodow
wyrownawczych powinny kiyoznaczone symbolem graficznym, jak na rys. 1.

Rys. 1. Oznaczenie zacisku przewodu wyréwnawczego

Tabela 3. Wymagany przekréj przewodow wyrownawczyiéwnych i miejscowych

Pokczenia wyréwnawcze miejscowe

Pokczenia wyréwnawcz, : o
gtéwne miedzy dwiema cgsciami migdzy czscia przewodzca
. . | dostpna i czsciag przewodaca
przewodzcymi dos¢pnymi oba
Wymagania
pO)(lllsta\gNowe SNZ 015 S’Emax S\N2 SF’Emin SNZ 0,5 &E
W . Przewody nie utbone razem z przewodami skrajnymi:
dggﬁggxf S, =6 mnf S, = 2,5 mn3, jesli sa chronione od uszkod#enechanicznych

S, = 4 mnt, jesli nie g chronione od uszkod#enechanicznych

Dopuszczalne ztago{ Dopuszcza si by S, byt
dzenie wymagania | nie wigkszy niz 25 mm2 - -
podstawoweg cu?

D' W przypadku stosowania innego metaliamiedz nalezy przyjmowa przekréj zapewniagy taky sam
obcigzalnas¢ pradows, jaka ma podany przewdd miedziany.

Oznaczenia:

Sy - przekréj przewodu wyréwnawczego,

SeEmax - NAjwiekszy wymagany przekrdj przewodu ochronnego w ¢aktalacii,

SeEmin - N@jmniejszy wymagany przekréj przewodu ochrgangpdrod przewodow doprowadzonych do
rozpatrywanych ¢gci przewodzacych dosgpnych,

See - przekréj przewodu ochronnego doprowadzonegmdpatrywanej ogci przewodzcej dostpnej
4.2.4.5 Przytaczanie uradzen elektrycznych
42451 Wymagania ogolne

Zewretrzne warstwy ochronne przgizonych przewodow czynnych mpdpy¢ usuwane
tylko z tych czsci przewodu, ktore po przydzeniu lkeda niedosgpne. Metalowe warstwy ochronne
przewodow nalgy usunyé¢ i zakaczy¢ w takich miejscach i w taki sposob, aby nie maggykm¢
sie z czsciami czynnymi.Zyta przewodu powinna ldypozbawiona izolacji tylko na diugci
niezlezdnej do prawidtowego pstzenia z zaciskiem. Nie nale pozostawid nadmiaru diugeci
gotej zyty przed lub za zaciskiem. Koniegty wielodrutowej naley zabezpieczy, np. zaciskam
tulejka, przed maliwosciag oddzielenia si poszczegoéinych drutéw lub skek. Koace zyt
przewodow wprowadzonych do winza uradzenia, a nie wykorzystanych, najeunieruchomt i
izolowat. Przewody nie powinny przenésinachgu na nieprzystosowane do tego zaciski.
Urzadzenie klasy ochronsoi | powinno mi€ jeden zacisk ochronny, umieszczony w pabli
zaciskéw przewoddéw czynnych, oznaczony symbolerficgraym jak na rys. 2.

@ Rys. 2. Oznaczenie zacisku przewodu ochronnego

Jezeli urzgdzenie nie ma zacisku PEN, to przewdagtd) ochronno-neutralny PEN (ochronno-
powrotny PER) powinien l&yprzylagczany do zacisku ochronnego PE, ktéry malpolaczy¢ z
zaciskiem neutralnym N (powrotnym R). Przewasitd) ochronny PE 40z przewod ochronno-
neutralny PEN (ochronno-powrotny PER) powinien éni@ekszy nadmiar diugiei niz przewody
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(zyly) czynne. Przewoduzyly) o oznaczeniuwoito-zielonym nie natey uzywaé¢ w roli przewodu
(zyty) czynnego.

42452 Przytaczanie urzadzen ruchomych i nieprzengnych

Wymagania porisze dotycz rOwniez urzadzen statych, jéli sg przylaczone do instalacii
przewodem ruchomym. Ugdzenie nalgy przylaczy¢ jednym przewodem wiekytowym o
stosownej liczbieyt. Jezeli do urzdzenia ma by przylaczony przewdd ochronny PE, powinien on
stanowé osobn zyte przewodu zasilggego. Kilku przewodami, take jednaytowymi, mog by¢
przylaczane ruchome ugdzenia pomiarowe; inne wazenia - tylko w przypadkach uzasadnionych
wzgledami technologicznymi. W miejscu wprowadzenia datwa urzdzenia przewdd ruchomy
powinien by chroniony przed uszkodzeniem przez ksdivotworu przepustowego oraz przed
nadmiernym przegciem. Zaleca si przepusty z materiatu izolacyjnego. Nie rglestosowa
odgktek metalowych. Przewdd ruchomy wprowadzony dogtvza urzdzenia powinien by
zamocowany w odgkce (uchwycie) tak, aby nie mogt ulec przgianiu ani nie przenosit nagu
na zaciski. Na odcinku mgulzy odcizka (uchwytem) a zaciskamiyty nie powinny by nacggnicte
I nie powinny s¢ krzyzowa. Zaleca si wykonywa z materiatu izolacyjnego przynajmniejeéei
odcigzki (uchwytu) stykajce s¢ z przewodem.

42453 Urzadzenia wtykowe

Urzadzenia wtykowe jak gniazda wtyczkowe, wtyczki, rigai wtyki powinny byé
wykonane zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i as®tvane zgodnie z przeznaczeniem.
Wtyczki ani nasadki ze stykiem ochronnym nie plprzylaczat do przewodu nie zawietgego
zyty ochronnej. Gniazd wtyczkowych ze stykiem ochmgm nie naley instalowd& bez
jednoczesnego pgizenia tego styku z przewodem ochronnym (przewodgmrdownawczym)
umazliwiajacym zastosowanie skutecznej ochrony przeciwjmor@wej dodatkowe;.

4.3. Kontrola jako sci

Kontrola ma na celu okékenie osignictej jakasci robot. Wykonawca ma oboydek
wykonania petnego zakresu badaa budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadz@odnaci
dostarczonych materiatow i realizowanych robot Zioentacj Projektovs, oraz wymaganiami
ST, norm i przepisOw. Przed przysieniem do badg Wykonawca powinien powiadomi
Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badaniawigkonaniu badania, Wykonawca przedstawia
na pgmie wyniki bada do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca poanad pisemnie
Inspektora Nadzoru o zakezeniu kadej roboty zanikajcej, ktéy moze kontynuowé dopiero po
pisemnej akceptacji przez Inspektora Nadzoru zytkbwnika. Kontrola jakéci robot przy
przetazeniu linii kablowej powinna odbywasic w obecnéci uzytkownika sieci

4.4, Badanie (sprawdzanie)

4.4.1. Postanowienia ogélne

Kazda instalacja podczas momtai/lub po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do
eksploatacji, powinna lgypoddana ogdzinom i prébom w celu sprawdzenia, czy zostatyrspee
wymagania niniejszej normy. Dokumentadgchnicza wraz ze schematami, najeudostpnic
osobom wykonujcym sprawdzanie instalacji W czasie sprawdzanig/komywania préb nale
podj¢ srodki ostranosci w celu zapewnienia bezpiegstwa 0sob i unikrcia uszkodze obiektu
oraz zainstalowanego wypasamia. W przypadku rozbudowy lub zmiany istagsj instalacii,
nalezy sprawdzt, czy ta rozbudowa lub zmiana ggodne z niniejsgnormy i czy nie powoduj
one pogorszenia stanu bezpietste/a istniejcej instalacii.
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4.4.2. Badanie zgodnéci z Dokumentacp projektowa

Badanie zgodrimi wykonanych robot z Dokumentgdprojektowg nasepuje przez sprawdzenie:
— czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotyw@yan
— czy przediteone zostaty wszystkie dokumenty.

— przedi@onych dokumentow pod wzaglem formalnym i merytorycznym

4.4.3. Badanie materiatéw

Sprawdzenie iytych materiatdbw nagpuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentaciji Projektowe;j
4.4.4. Ogledziny

Ogledziny naley wykonywa przed przysipieniem do préb i po ogézeniu zasilania
instalacji. Ogédziny mag na celu potwierdzeniege zainstalowane na state guizenia elektryczne:

— spehniajj wymagania bezpiecastwa podane w odpowiednich normach przedmiotowych;
— zostaly prawidtowo dobrane i zainstalowane zgodmermy PN-93 eE05009/61
— nie maj widocznych uszkodzewptywajgcych na pogorszenie bezpieagtva

W zaleznoséci od potrzeb, naley sprawdzt przez ogidziny co najmniej:

— sposo6b ochrony przed paemiem pgdem elektrycznym,agtznie z pomiarami odghow, w
przypadkach np. ochrony przyyciu barier, obuddéw, przeszkod lub przez umieszezen
poza zasigiem kKi

— obecna¢ przegréd ogniowych i innycrodkow zapobiegagych rozprzestrzenianiu ¢si
pozaru i ochrony przed skutkami cieplnymi

— dobdr przewoddw do obgialndsci pradowej i spadku napcia

- wybor i nastawienie ugrlzex ochronnych i sygnalizacyjnych

— obecnd¢ prawidiowo umieszczonych odpowiednichadzen odlgczapcych i eczacych
— dobor uradzen i srodkéw ochrony w zaleosci od wptywow zewgtrznych

- o0znaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych

- umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczychroych podobnych informacji

- o0znaczenia obwodéw, bezpiecznikdygznikdw, zaciskow itp.

— poprawna¢ polaczen przewodow;

— dostp do uradzer, umazliwiajgcych wygodn ich obstug i konserwagj
4.4.5. Préby

4.45.1 Postanowienia ogoélne

W zaleznosci od potrzeb, nalgy przeprowadz nizej wymienione proby w miagr
mozliwosci w nastpujacej kolejngci

— ciagtosci przewodow ochronnych, w tym gtownych i dodatkaWwypohczer wyroéwnaw-
czych

— rezystancji izolacji instalacji elektrycznej
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— ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow
— rezystancji podtogi sciany

— proke biegunowdci

— proke wytrzymataci elektrycznej

— proke dziatania

W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek préby jest mgodny z norm, to prole lub proby
poprzedzajce, jereli mogy mie¢ wpltyw na wyniki, naley powtérzy po usungciu przyczyny
niezgodnéci

Metody wykonywania préb opisane w normie,mdane jako zalecane, dopuszczassbsowanie
innych metod, pod warunkieme zapewry one rownie miarodajne wyniki.
4.4.5.2 Proby (pomiar) instalacji elektrycznych wewretrznych

Ciagtos¢ przewodow ochronnych, w tym gtdbwnych i dodatkowycpolaczen
wyréwnawczych

Nalezy wykona& prébe ciggtosci przewoddw. Zalecasiwykonanie proby przyayciu zrodia pgdu
statego lub przemiennego o napu 4 — 24 V w stanie bezol¢eniowym i padem co najmniej
0,2A

Rezystancja izolacji instalacji elektrycznej
Rezystangj izolacji naley zmierzy
— miedzy przewodami roboczymi branymi kolejno po dwa;

Uwaga: W praktyce, pomiar ten nmioa wykong tylko w czasie monta instalacji przed
przylaczeniem odbiornikow.
— miedzy kazdym przewodem roboczym i ziegni
Uwaga: W praktyce, pomiar ten nmioa wykong tylko w czasie monta instalacji przed
przylaczeniem odbiornikow.
Ochrona przez oddzielenie obwodow

Oddzielenie cgci czynnych jednego obwodu ode¢éei czynnych innych obwoddw i od
ziemi, naley sprawdzt przez pomiar rezystancji izolacji. Zmierzone wéttaezystancji, w miar
moazliwosci z przyhczonymi odbiornikami, powinny liyzgodne z podanymi w tabl. poggze;.

Préba biegunowgei

Jezeli przepisy zabranigj instalowania w przewodzie neutralnym jednobieguyciw
tagcznikow, naley wykona prole biegunoweci w celu sprawdzenia, czy wszystkie dezniki g3
wiaczone jedynie w przewody fazowe.

Préba dziatania

Zespoly takie jak rozdzielnice i sterownice, ¢dyy urzdzenia sterownicze, blokady
powinny by poddane prébie dziatania w celu stwierdzenia czyrse widciwie zmontowane,
nastawione i zainstalowane, zgodnie z odpowiedmgthaganiami niniejszej normy. Wdzenia
ochronne, jeeli to konieczne, powinny ldypoddane prébie dziatania w celu stwierdzenia, ®zy
prawidtowo zainstalowane i nastawione.
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4.4.6. Sprawdzanie dokumentacji

4.4.6.1 Sprawdzenie dokumentow wykonanych prac
Nalezy sprawdz¢ dokumenty dotyczce
— materiatow i wyrobdéw gytych do budowy, -przygotowania terenu budowy,
— wykonania robét ziemnych
— wykonania odcinka elektroenergetycznej linii kab&pw
- faczenia rur
— wykonania instalacji elektrycznych wewtrenych
— zgodndci z projektem i pozwoleniem na budew

4.4.6.2 Sprawdzenie dokumentow dotycgcych materiatow i wyrobow

Sprawdzenie dokumentéw dotycych materiatdw polega na stwierdzeniu zgadnach
wykonania z wymaganiami. Sprawdza si odpowiednie deklaracje zgodwd wykonania
materiatdbw i wyrobéw z odpowiednimi normami lub @patami technicznymi na materiaty i
wyroby stosowane do budowy linii kablowej i instglaoraz odpowiednie protokéty badla
dotyczcych elementow linii i instalacji wykonywanych naudowie, a take protokoty
ewentualnych dodatkowych bada

4.4.6.3 Sprawdzenie dokumentow dotycgcych przekazania frontu robat.

Sprawdzenie dokumentow dotycych przekazania frontu robét dla mantainstalacii
elektrycznych polega na kontroli przedstawionyckeprkierownika budowy zapisow w dzienniku
budowy potwierdzonych przez inspektora nadzamadczcych o przekazaniu frontu robét pod
monta instalacji elektrycznych.

4.4.6.4 Sprawdzanie dokumentow dotycgcych wykonania instalacji
elektrycznych wewretrznych

Sprawdzenie dokumentéw dotycych realizacji instalacji elektrycznych wegtrznych
polega na kontroli przedstawionych przez kierownlkadowy zapisow w dzienniku budowy
potwierdzonych przez inspektora nadzadwiadczcego o wykonaniu tych prac zgodnie z
projektem wykonawczym Sprawdzenie dokumentow daiypzh préb i badainstalacji polega na
kontroli przedstawionych przez kierownika budowytpkotéw przeprowadzenia prob instalaci
elektrycznych wewgtrznych.

4.4.6.5 Ocena

Na podstawie przeprowadzonego sprawdzenia dokumvedtdyczcych wykonania prac
regulacyjno-pomiarowych (sprawdzanie, proby) orazpndstawie przeprowadzonej wizji lokalnej
inwestor podejmuje decyzjo przeprowadzeniu odbioru prac budowlano-mamtgych odcinka
linii kablowej i instalacji elektrycznych wewtrznych oraz powotuje stosowkomisg odbioru.

4.5. Odbiodr

4.5.1. Postanowienia ogélne

Przed przysipieniem do odbioru odcinka linii kablowej i instejia elektrycznych
wewretrznych przedioy¢ inwestorowi dokumenty potwierdzage wykonanie zgodnie z projektem
budowlanym i wykonawczym, pozwoleniem na budpwwymaganiami norm, normami
powotanymi oraz przepisami fistwowymi
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45.2. Odbiér frontu rob6t

Przed przysipieniem do robét montawych naley odebr& protokolarnie front rob6t od
generalnego wykonawcy lub inwestora. Stan robobidahych i wykaczeniowych powinien by
taki, aby roboty elektro-montawe mana byto prowadzi bez narzenia instalacji na uszkodzenie,
a pracownikow na wypadki przy pracy.

4.5.3. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiory medzyoperacyjne powinien przeprowaglziorgan nadzoru przedsiorstwa
wykonujgcego instalacje elektryczne.

Odbiorom m¢dzyoperacyjnym powinny podlega

— o0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze podekalvhbinki, korytka, przewody
szynowe, oprawydwietleniowe itp.,

- utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wghieciem przewododw,
— o0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze praadrgawaniem aparatow,

— instalacja przed zat¢zeniem pod nagtie.

4.5.4. Odbiory czesciowe
Odbiory robot ulegapych zakryciu; odbiorom tym podlegaj
- ulozone w kanatach, lecz nie przykryte kable,
- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

— inne fragmenty instalacji, ktéreetly niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakaiczeniu robot montawych.

Usterki wykryte przy odbiorze ¢zciowym powinny by wpisane do dziennika robé6t (budowy).
Brak wpisu naley traktowa jako stwierdzenie natgtego stanu elementow i prawidtosod
montau. Pozostate odbiory egiowe; przed odbiorem keowym duych skomplikowanych
instalacji elektrycznych natg przekazé inwestorowi poszczegolne fragmenty instalacji wdhe
odbioréw czsciowych.
4.5.5. Odbioér koncowy
Do odbioru kaacowego wykonanych robét wykonawca powinien przegtio

— aktualry dokumentagj powykonawca,

— protokéty prob montzowych

- oswiadczenie wykonawcy o zakozeniu robot i gotowkei instalacji do eksploatacii,

— instrukcje eksploatacji ugdzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich instjkc

— CzZeScCi | urzadzenia zamienne oraz sprBHP, ktore zgodnie ze specyfikaay projekcie
(dokumentacji) miaty by dostarczone przez wykonagvc

Komisja odbioru kacowego:
— bada aktualn@ i kompletn@¢ dokumentacji powykonawczej,
— bada protokdty odbioréow ezciowych i sprawdza usugie usterek,
- bada.zaNiadczenia o0 jak&ei materiatdw i urgdzer oraz przedstawia ewentualne wnioski i
uwagi,
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- bada i akceptuje protokoty prob momnavych,
— dokonuje prob i odbioru instalacji ydzonej pod nagcie,
— ustala okres i warunki wginej eksploatacji instalacji,

— spisuje protokét odbiorczy.

4.5.6. Przekazanie instalacji do eksploatacji

Po ustalonym przez komigsjodbioru okresie wspnej eksploatacji instalagcjnalezy
przekaza do wiaciwej eksploatacji. Przy przekazaniu rmglespis& protokot, w ktorym powinno
zosta& potwierdzone usuecie usterek wymienionych w protokole przekazaniatalacji do
wstepnej eksploatacii.

5. Wymagania dotyczce przedmiaru i obmiaru robét
Obmiar robot zostanie spadzony, w przypadku rozliczenia kosztorysowego.

6. Opis sposobu rozliczenia rob6t tymcz. i prac towangszcych

Szcatkowe roboty demontawe istniegcych instalacji elektrycznych wewtmznych
rozliczy¢ ujmujac je we wskaniku jednostkowym realizacji instalacji elektrycaommwewrgtrznych

7. Przepisy zwhzane
— dokumentacja projektowa
— Aprobaty techniczne
— Certyfikaty Jakéci
— Protokoty z prob i bada(Prace Regulacyjno-Pomiarowe)

- Normy
PN-EN 12464-1 Swiatto i cswietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. G&¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.
PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektachdwidnych
PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskogeajowe
PN-IEC 60669 kczniki do statych instalacji elektrycznych domowygiodobnych
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